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Zatwierdzony ﬁjéém*g P RLEAIASTA
Mdtiej Pawet Bednarko
UCHWALA NR ...ccvvrrienrenens
RADY MIASTA GRAJEWO
AN wousaisspisiansvisss 2024 r

w sprawie przyjecia aktualizacji projektu "Zalozei do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe dla Miasta Grajewo na lata 2024-2039"

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt. 15 Ustawy z dn. 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. 22024 r.,
poz. 1465) oraz art. 19 ust. 8 Ustawy z dn. 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2024 r., poz. 266,
poz. 834, poz. 859) Rada Miasta Grajewo uchwala, co nastgpuje:

§ 1. Przyjmuje sie aktualizacje projektu ,Zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe dla Miasta Grajewo na lata 2024-2039".

§ 2. Aktualizacja projektu ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Grajewo na lata 2024-2039" stanowi zatacznik do niniejszej uchwaty.

§ 3. Aktualizacja projektu "Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Miasta Grajewo na lata 2024-2039" wuzyskala pozytywng opini¢ organu wymienionego
w art. 19 ust. 5 ustawy Prawo energetyczne.

§ 4. Wykonanie Uchwaty powierza si¢ Burmistrzowi Miasta Grajewo.
§ 5. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjgcia.
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Monika Stefanska
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1. WSTEP
1.1. Podstawa opracowania

Podstawe prawng opracowania , Aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Grajewo” stanowi art. 18 i 19 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
Energetyczne (Dz.U. z 2024 r. poz. 266 ze zm.) oraz art. 7 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym
(tekst jednolity Dz.U. z 2024 r. poz.609 ze zm.).

1.2. Celizakres opracowania

Opracowanie ,Aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa
gazowe dla Miasta Grajewo” pozwoli na ksztattowanie gospodarki energetycznej gminy w sposdb uporzadkowany



i dostosowany do warunkow lokalnych. Zatozenia dokumentu opracowane sg w formie zarowno celéw i zasad
polityki energetycznej, gospodarczej i spotecznej panstwa. To znaczy, ze niniejszy dokument powinien by¢ zgodny
z tymi celami, jak rowniez opracowanie zatozen planu wymaga stworzenia warunkéw pozwalajgcych mozliwie
najlepszy rozwdj lokalnej gospodarki i spotecznosci.

Celem opracowania jest analiza aktualnych potrzeb energetycznych i sposobu ich zaspokajania na terenie
gminy, okreslenie przysztego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz wskazanie
zrédet pokrycia zapotrzebowania energii do 2035 roku, z uwzglednieniem planowanego rozwoju gminy.

Niniejsze opracowanie, zgodnie z art. 19 ust.3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne
(Dz.U. z 2024 r. poz. 266 ze zm.) powinno zawierac:

— Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe,

— Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

— Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepta, wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach energii, energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych,

— Mozliwosci stosowania Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15
kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,

— Zakres wspotpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Opracowanie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, umozliwia:

— Skuteczne zarzadzanie gospodarka energetyczng gminy,

— Uzyskanie srodkéw finansowych na realizacje zadan w zakresie rozwoju infrastruktury energetycznej,

— Skuteczne oddziatywanie na zmniejszenie kosztow ustug energetycznych,

— Osigganie satysfakcjonujacych efektéw w odniesieniu do stanu Srodowiska przyrodniczego.

Zgodnie z art. 19 ust. 2 Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i ciepto
sporzgdza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata. Zgodnie
z powyzszym ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i ciepto dla Miasta Grajewo”
opracowany zostat na lata 2017—- 2033 i aktualnie jest ponownie aktualizowany.

Mozliwos¢ efektywnego redukowania niskiej emisji zalezy bardzo silnie od polityki energetycznej
samorzadoéw. Konieczne jest opracowanie lub aktualizacja plandéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe przez gminy. Stad w Programie Ochrony Srodowiska dla wojewédztwa podlaskiego do roku 2030
w ramach celu perspektywicznego : ,ochrona klimatu i jakosci powietrza” wyznaczono kierunek interwenc;ji -
rozwoj odnawialnych i alternatywnych Zzrédet wytwarzania oraz magazynowania energii w jego ramach zadania:

— Promowanie i wprowadzanie instalacji OZE;

— Rozwdj instalacji fotowoltaicznej, kolektoréw stonecznych, pomp ciepta, mikroinstalacji wiatrowych.

1.3. Dokumenty Zrodiowe

Na terenie Miasta Grajewo wystepuje 21 miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.
Wiekszos¢ planéw wydanych na obszarach wiejskich zwigzana jest z przeznaczeniem ich na cele mieszkaniowe,
w tym przede wszystkim pod zabudowe jednorodzinna.

Tabela 1. Wykaz miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Grajewo



Lp.

10

Nazwa

w  sprawie  zatwierdzenia  zmiany

miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego miasta Grajewa dotyczaca

osiedla "Marii Konopnickiej"

w  sprawie  zatwierdzenia zmiany

miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego Grajewa

w  sprawie  zatwierdzenia  zmiany

miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego miasta Grajewa w rejonie
ulic Elektrycznej i Kopernika

zatwierdzenia

w  sprawie zmiany

miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego miasta Grajewa w obrebie

ulic: 23 Stycznia, Wyzwolenia,
Spoétdzielczej, Wesotej, na  osiedlu
mieszkaniowym "Huta"

w  sprawie  zatwierdzenia  zmiany

miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego miasta Grajewo

dotyczacej terendw potozonych w rejonie
ulic Wojska Polskiego i Spokojnej
zatwierdzenia

w  sprawie zmiany

miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego miasta Grajewo
dotyczacej terenu przy ul. Dwornej
w Grajewie

w  sprawie  zatwierdzenia zmiany

miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego miasta Grajewa,

dotyczacej obszaru potozonego na osiedlu
"Jana Pawfa 11"
zatwierdzenia

W  sprawie zmiany

miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego miasta Grajewo
dotyczgcej terenu potozonego przy
ul. Targowej

w  sprawie  zatwierdzenia zmiany

miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego miasta Grajewo

dotyczacej terenu potozonego przy
ul. Konopskie;j.

W sprawie zmiany miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego terenu
przy ul.

i Ekologicznej w Grajewie

potozonego Targowej

Pow.
[ha]

8,78

1,18

6,26

1,07

17,36

2,74

10,92

0,54

0,53

2,69

Data
uchwaty

13.11.1997

29.12.1997

29.12.1997

17.06.1998

12.07.1999

28.02.2001

10.07.2001

29.11.2001

29.05.2003

27.09.2005

Dziennik

Wojewddztwa
tomzynskiego
nr 15, poz. 95
z1997-12-30
Wojewddztwa
tomzynskiego
nr 1, poz. 9
z 1998-03-06
Wojewddztwa
tomzynskiego
nrl, poz. 10
z 1998-03-06

Wojewddztwa
tomzynskiego
nr 8, poz. 76
z 1998-07-10

Wojewddztwa
Podlaskiego nr
28, poz. 446
z 1999-08-27

Wojewddztwa
Podlaskiego nr
8, poz. 156
z2001-04-12

Wojewddztwa
Podlaskiego nr
29, poz. 528
z 2001-08-09

Wojewddztwa

Podlaskiego nr

63, poz. 1519z
2001-12-13

Wojewddztwa

Podlaskiego nr

63, poz. 1303 z
2003-06-27

Wojewddztwa
Podlaskiego nr
232, poz. 2589
z2005-11-08

Uchwata

166/XXVI1/97

179/XXVII1/97

180/XXVI1I1/97

200/XXX1/98

57/X1/99

148/XXV1/2001

171/XXX/2001

182/XXXI1/01

VIII/47/03

XXXI1/187/05



Lp.

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Nazwa

w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego terenu
potozonego w rejonie ulic Pitsudskiego
i Lawendowej

w sprawie zatwierdzenia miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego
terenu potozonego przy ul. Konstytucji 3
Maja w Grajewie

w sprawie zatwierdzenia miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego
terenu potozonego na osiedlu Jana Pawta

Il w Grajewie na potnocny-wschod

od Kosciota p.w. Matki Boskiej
Nieustajacej Pomocy
w sprawie miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego terenu
pofozonego pomiedzy ulicami: Stefczyka,
Konopska,

Dziatkowg,  Konopnickiej,

rowem melioracyjnym i ul. takowa
na osiedlu M. Konopnickiej w Grajewie

w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego terenu
potozonego w rejonie ulic: Konopnickiej,
Sadowej i Pitsudskiego w Grajewie

w sprawie uchwalenia zmiany
"Miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego  obejmujgcego  teren
potozony na osiedlu Centrum w Grajewie"
uchwalenia

w sprawie zmiany

"Miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego miasta Grajewo
dotyczacego obszaru potozonego
na osiedlu Jana Pawtfa II"

w sprawie uchwalenia zmiany

"Miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego miasta Grajewo

dotyczgcego obszaru potozonego
na osiedlu Jana Pawtfa II"

w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego
Grajewa w rejonie ulic: Kilinskiego, Ks. J.
Popietuszki, Joézefa Pitsudskiego i PI.
Niepodlegtosci
w sprawie uchwalenia zmiany
"Miejscowego planu zagospodarowania
terenu

przestrzennego potozonego

pomiedzy ulicami: Sportowg,

Pow.
[ha]

1,87

1,57

21,81

7,68

41,19

1,79

8,35

51

9,78

Data
uchwaty

28.10.2005

28.09.2007

11.04.2008

02.12.2009

25.10.2011

27.06.2013

24.01.2014

29.09.2015

29.09.2015

31.03.2021

Dziennik

Wojewddztwa
Podlaskiego nr
252, poz. 2811
z 2005-12-08
Wojewddztwa
Podlaskiego nr
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1.4. Podstawy prawne

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2024 r., poz. 266ze zm.)

Wraz z powigzanymi z nig aktami wykonawczymi (rozporzadzenia), gtéwnie Ministra Gospodarki i Ministra
Srodowiska jest najwazniejszym w polskim systemie legislacyjnym aktem prawnym z dziedziny energetyki.
W wyniku wstgpienia Polski do Unii Europejskiej, nastgpita koniecznosé dostosowania prawodawstwa polskiego
do wspodlnotowego systemu prawnego. Prawo energetyczne w zakresie swojej regulacji dokonuje
implementowania dyrektyw unijnych o zasadach wspdlnego rynku energii elektrycznej, dotyczgcych
nastepujacych zagadnien:

— przesytu energii elektrycznej oraz gazu ziemnego przez sieci przesytowe,

— wspolnych zasad dla rynku wewnetrznego energii elektrycznej oraz gazu ziemnego,
— promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych,

— bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej i gazu,

— wspierania kogeneracji.

Ustawa okresla zasady ksztattowania polityki energetycznej panistwa, warunki zaopatrzenia i uzytkowania
paliw i energii, w tym ciepta oraz dziatalnosci przedsiebiorstw energetycznych, a takze okresla organy wtasciwe
w sprawach gospodarki paliwami i energig. Jej celem jest stworzenie warunkéw do zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego kraju, oszczednego i racjonalnego uzytkowania paliw, rozwoju konkurencji, przeciwdziatania
negatywnym skutkom monopoli, uwzgledniania wymogoéw ochrony Srodowiska oraz ochrony interesow
odbiorcédw i minimalizacji kosztéw.

Ustawa reguluje szereg kwestii zwigzanych z zaopatrzeniem ludnosci w nosniki energii elektrycznej
i cieplnej oraz paliw gazowych.

Operatorzy systemow elektroenergetycznych zostali zobowigzani do sporzadzania plandéw rozwoju
w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng, na okresy nie krétsze niz
5 lat oraz prognoz dotyczacych stanu bezpieczeristwa dostaw energii elektrycznej na okresy nie krétsze niz 15 lat,
przy czym ww. plany rozwoju opracowywane przez operatoréw systemow dystrybucyjnych powinny uwzgledniac
plan rozwoju opracowany przez operatora systemu przesylowego elektroenergetycznego lub systemu
potaczonego elektroenergetycznego. Plany te powinny takze okresla¢ wielko$¢ zdolnosci wytwoérczych i ich
rezerw, preferowane lokalizacje istrukture nowych zrédet, zdolnosci przesytowych lub dystrybucyjnych
w systemie elektroenergetycznym i stopnia ich wykorzystania, a takze dziatania i przedsiewziecia zapewniajgce
bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej. Plany winny by¢ aktualizowane na podstawie dokonywanej co 3 lata
oceny ich realizacji. Sporzadzane przez ww. przedsiebiorstwa aktualizacje (co 3 lata) winny uwzgledniaé
wymagania dotyczgce zakresu zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie, wynikajgce
ze zmian w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku ich braku, ustalenia zawarte
w aktualnych zapisach Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego gminy.

Operator systemu przesytowego elektroenergetycznego lub systemu potgczonego elektroenergetycznego,
okreslajgc w przedmiotowym planie, poziom potgczen miedzysystemowych elektroenergetycznych, winien wzigé



w szczegolnosci pod uwage: krajowe, regionalne i europejskie cele w zakresie zréwnowazonego rozwoju, w tym
projekty stanowigce element osi projektéw priorytetowych okreslonych w zaftgczniku | do decyzji
nr 1364/2006/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 wrze$nia 2006 r. ustanawiajgcej wytyczne
dla transeuropejskich sieci, istniejgce potgczenia miedzysystemowe elektroenergetyczne i ich wykorzystanie
w sposob mozliwie najbardziej efektywny oraz zachowanie wfasciwych proporcji miedzy kosztami budowy
nowych potgczen miedzysystemowych elektroenergetycznych, a korzy$ciami wynikajacymi z ich budowy
dla odbiorcow koncowych.

Na znaczacych wytwdrcdw energii elektrycznej, tj. przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace sie
wytwarzaniem energii elektrycznej w Zrédtach o tacznej mocy nie nizszej niz 50 MW natozono obowigzek
sporzadzania prognoz na okres 15 lat, obejmujacych w szczegdlnosci: wielkos¢ produkcji energii elektrycznej,
przedsiewziecia w zakresie modernizacji, rozbudowy istniejgcych lub budowy nowych Zrédet oraz dane
techniczno-ekonomiczne dotyczace typu iwielkosci tych Zrodet, ich lokalizacji oraz rodzaju paliwa
wykorzystywanego do wytwarzania energii elektrycznej. Prognozy te winny by¢ aktualizowane co 3 lata.

Operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego i przedsiebiorstwo zajmujgce sie
wytwarzaniem energii elektrycznej przytgczone do sieci przesytowej, przekazujg operatorowi systemu
przesytowego elektroenergetycznego lub systemu potaczonego elektroenergetycznego informacje o strukturze
i wielkosciach zdolnosci wytworczych i dystrybucyjnych przyjetych w wyzej wymienionych planach
lub prognozach, stosownie do postanowien instrukcji opracowanej przez operatora systemu przesytowego
elektroenergetycznego lub operatora systemu potgczonego elektroenergetycznego.

Do zakresu dziatania Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki wtgczono opracowywanie wytycznych i zalecen
zapewniajacych jednolitg forme plandw rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania
na paliwa gazowe lub energie.

Natozono na przedsiebiorstwa energetyczne obowigzek przedktadania Prezesowi Urzedu Regulacji
Energetyki corocznie, do dnia 1 marca, sprawozdania z realizacji planéw rozwoju w zakresie zaspokojenia
obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe lub energie, a ponadto operatorzy systemow
elektroenergetycznych zostali zobowigzani do przedktadania zmian plandéw Prezesowi Urzedu Regulacji
Energetyki do uzgodnienia. Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie wytwarzaniem energii elektrycznej
w Zrédtach o tacznej mocy nie nizszej niz 50 MW, winny informowac o tych prognozach Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki oraz operatoréw systemow, do ktérych sieci sg przytgczone, z zachowaniem przepisdéw o ochronie
informacji niejawnych i innych informacji prawnie chronionych.

Dla potrzeb opracowania ww. planéw przedsiebiorstw i/lub ich aktualizacji ustawa zobowigzuje gminy,
przedsiebiorstwa energetyczne Ilub odbiorcdw koricowych paliw gazowych Ilub energii elektrycznej,
do udostepniania nieodptatnie informacji o: przewidywanym zakresie dostarczania paliw gazowych, energii
elektrycznej lub ciepta, przedsiewzieciach w zakresie modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci oraz
ewentualnych nowych Zrdodet paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta, w tym Zrédet odnawialnych,
przedsiewzieciach w zakresie modernizacji, rozbudowy lub budowy potgczen z systemami gazowymi albo
z systemami elektroenergetycznymi innych panstw i przedsiewzieciach racjonalizujgcych zuzycie paliw i energii
u odbiorcéw, z zachowaniem przepisdw o ochronie informacji niejawnych lub innych informacji prawnie
chronionych.

W zakresie planowania energetycznego postanowiono rowniez, ze gminy bedg realizowac zadania wtasne
w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe zgodnie z: miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego planu — z kierunkami rozwoju gminy zawartymi
w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy oraz odpowiednim programem
ochrony powietrza.

Znaczenie planowania energetycznego na szczeblu gminnym zostato podkreslone przez wprowadzenie
obowigzku sporzadzenia i uchwalenia przez gminy ,Zatozen do planu zaopatrzenia...” dla obszaru catej gminy
w okresie do 2 lat od wejscia w zycie ww. ustawy tj. do 10 marca 2012 r. Dotyczy to zaréwno opracowania
pierwszych , Zatozen...” jak i przeprowadzenia ich aktualizacji.
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e Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzqdzie gminnym (Dz. U. 2024 poz. 609 ze zm.)

Zgodnie z zapisami ustawy zadaniem wiasnym gminy jest zabezpieczanie zbiorowych potrzeb jej
mieszkancow. W powyzszym akcie prawnym wyszczegdlnione zostaty zadania wtasne gminy, do jednych z nich,
zgodnie z art. 7 ust. 1 pkt. 3 nalezg sprawy wodociggéw i zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania
i oczyszczania $ciekdw komunalnych, utrzymania czystosci i porzadku oraz urzadzen sanitarnych, wysypisk
i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych, zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng oraz gaz.

e Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz U. Z 2024 r. poz. 1047 t.j..)

Ustawa ta wdraza do prawa krajowego zapisy Dyrektywy 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
w sprawie efektywnosci energetycznej. W ustawie okreslono zasady opracowywania krajowego planu dziatan
dot. efektywnosci energetycznej, zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej
oraz zasady realizacji obowigzku uzyskania oszczednosci energii. Ponadto w ustawie przedstawiono zasady
przeprowadzania audytu energetycznego przedsiebiorstwa, ktérego wykonywanie bedzie obowigzkowe
od momentu wejscia ustawy w zycie.

Zgodnie z tg ustawa jednostki sektora publicznego zostaty zobowigzane do petnienia wzorcowej roli
w kwestii oszczednosci energii. Jednostki te realizujgc swoje zadania majg stosowac co najmniej jeden ze sSrodkéw
poprawy efektywnosci energetycznej, do ktérych naleza:

— realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej,

— nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji,

— wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,

o ktérych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja,

— realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.

o wspieraniu termomodernizacji i remontow (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 966 ze zm.),

— wadrazanie systemu zarzgdzania srodowiskowego, potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
— realizacja gminnych programdw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r.

o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (przy czym przepis wprowadzajacy to zagadnienie

obowigzuje od dnia 11.02.2019 r., Dz.U. 2019 poz. 51).

Zastosowanie przez jednostke sektora publicznego danego srodka poprawy efektywnosci energetycznej
bedzie mogto sie odby¢ na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej. Natomiast naktady
inwestycyjne przeznaczone na realizacje przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
na podstawie umowy powinny by¢ sptacane w zaleznosci od poziomu uzyskiwanych oszczednosci energii. Ustawa
o efektywnosci energetycznej reguluje réwniez zasady funkcjonowania systemu Swiadectw efektywnosci
energetycznej (czyli tzw. ,biatych certyfikatéw”), ktérego celem jest uzyskanie wymiernych oszczednosci energii
w trzech obszarach:

— zwiekszenia oszczednosci energii przez odbiorcéw koricowych,

— zwiekszenia oszczednosci energii przez urzagdzenia potrzeb wtasnych, stuzgcych procesowi wytwarzania
energii elektrycznej lub ciepta,

— zmniejszenia strat energii elektrycznej, ciepta lub gazu ziemnego w przesyle i dystrybuciji.

Pozyskanie biatych certyfikatoéw jest obowigzkowe dla firm sprzedajgcych energie odbiorcom koncowym,
w celu przedtozenia ich Prezesowi URE do umorzenia. Podmioty, ktéore w mysl Ustawy o efektywnosci
energetycznej sg objete obowigzkiem pozyskania biatych certyfikatow, a jesli nie uzyskajg ich i nie umorzg, winny
uisci¢ opfate zastepczg w odpowiedniej wielkosci, okreslonej ww. ustawg. Prawa majgtkowe wynikajace
ze Swiadectwa efektywnosci energetycznej sg towarem gietdowym i mogg by¢ zbywane na Towarowej Gietdzie
Energetycznej. Biate certyfikaty s3 potwierdzeniem deklarowanej oszczednosci energii uzyskanej w wyniku
realizacji przedsiewziecia lub kilku przedsiewzie¢ tego samego rodzaju, stuzgcych poprawie efektywnosci
energetycznej (tzw. przedsiewziecia pro-oszczednosciowe). Sg to w szczegdlnosci:

— izolacja instalacji przemystowych,
— przebudowa lub remont budynkdéw wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi,
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modernizacja lub wymiana:
o osSwietlenia,
o urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach
energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
o lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7 ustawy z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,
odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych,
ograniczenie strat:
o zwigzanych z poborem energii biernej, — sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg
energii elektrycznej lub gazu ziemnego,
o na transformacji,
o w sieciach cieptowniczych,
o zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych,
stosowanie do ogrzewania obiektow lub ich chtodzenia energii wytwarzanej w odnawialnych Zrédtach
energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997
r. Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych. Szczegdtowy wykaz
przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej zawarty zostat w obwieszczeniu Ministra
Energii z dnia 23 listopada 2016 r. (M.P. 2016 poz.1184).
Przyjeta w maju 2016 r. przez Rade Ministrow ustawa o efektywnosci energetycznej wprowadzita pewne

modyfikacje w zakresie funkcjonowania systemu swiadectw efektywnosci energetycznej, ktory opisany zostat

we wczesniejszej ustawie o efektywnosci energetycznej z dnia 15.04.2011 r., dotyczg one m.in.:

poczawszy od 2016 r. — zakres obowigzku dotyczacego realizacji przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej lub uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectwa efektywnosci
energetycznej okreslony zostat, jako uzyskanie w kazdym roku oszczednosci energii finalnej w wysokosci
1,5%;
dopuszczona zostata mozliwos¢ realizacji obowigzku natozonego na podmioty zobowigzane, w zakresie:
20% tego obowigzku w 2017 r. i 10% tego obowigzku w 2018 r., poprzez uiszczanie opfaty zastepczej;
okreslona zostata stata wielko$¢ jednostkowej optaty zastepczej, ktéra w 2017 roku wynosita 1 500 zt,
natomiast za rok 2018 oraz za kazdy kolejny rok jednostkowa optata zastepcza zwieksza sie o 5%
w stosunku do jej wysokosci obowigzujgcej za rok poprzedni;
Swiadectwa efektywnosci energetycznej nie bedg wydawane za przedsiewziecia, ktdre zostaty juz
zrealizowane;
zniesiony zostat obowigzek przeprowadzania przetargu, w wyniku ktdrego Prezes URE dokonywat wyboru
przedsiewziec stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej, za ktére mozna byto uzyskac swiadectwa.
Wydawanie przez Prezesa URE $wiadectw bedzie sie odbywaé na wniosek podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2024 poz. 54 ze zm.),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2023 poz.
977 ze zm.),

Ustawa z dnia 14 wrzesnia 2012 r. o etykietowaniu energetycznym produktow zwiqzanych z energiq
(Dz.U. 2020, poz. 378),

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. 2023 poz. 1436 ze zm.),
Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. 2024 r. poz. 101

t.j.). Ustawa dotyczy:
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— wprowadzenia obowigzku posiadania $wiadectwa dla budynkéw zajmowanych przez organy wymiaru
sprawiedliwosci, prokurature oraz organy administracji publicznej, w ktérych dokonywana jest obstuga
interesantow,

— zapewnienia weryfikacji Swiadectw charakterystyki energetycznej oraz protokotéw z przegladdéw systemu
ogrzewania i systemu klimatyzacji przez niezalezny organ;

— Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegdétowego wykazu
przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej (M.P. 2016 poz. 1184),

— Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
(Dz2.U.2017.1912).

1.5. Uwarunkowania wynikajace z dokumentow strategicznych

1.5.1. Europejska polityka energetyczna

,Europejska Polityka Energetyczna” dazy do realizacji nastepujgcych trzech gtéwnych celow:
— zwiekszenia bezpieczenstwa dostaw,
— zapewnienia konkurencyjnosci gospodarek europejskich i dostepnosci energii po przystepnej cenie,
— promowania rownowagi ekologicznej i przeciwdziatania zmianom klimatu.
Strategiczne prognozowanie rozwoju gospodarki energetycznej w panstwach cztonkowskich Unii
Europejskiej powinno by¢ spdjne z priorytetami i kierunkami dziatan wyznaczonymi w ,Europejskiej Polityce
Energetycznej”.

1.5.1.1. Karta energetyczna

Karta jest podstawowym aktem Unii Europejskiej dotyczgcym rynku energetycznego. Zostata podpisana
w grudniu 1991 r. w Hadze przez 46 sygnatariuszy — w tym wtadze Wspdlnoty i Polske. Traktat w sprawie Karty
Energetycznej ustanawia ramy dla wspotpracy miedzynarodowej miedzy krajami Europy i innymi krajami
uprzemystowionymi, w szczegélnosci celu rozwijania potencjatu energetycznego krajéw Europy Srodkowej
i Wschodniej oraz zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii dla Unii Europejskiej. Protokdt w sprawie
efektywnosci energetycznej i zwigzanych z nig aspektéw ochrony srodowiska ma na celu wspieranie polityki
efektywnosci energetycznej zgodnej z zasadg zrownowazonego rozwoju, zachecanie do bardziej efektywnego
korzystania z czystszej energii oraz promowanie wspotpracy w dziedzinie efektywnosci energetycznej. Karta ma
charakter deklaracji gospodarczo-politycznej. W Karcie przewidziano:
— powstanie konkurencyjnego rynku paliw, energii i ustug energetycznych;
— swobodny wzajemny dostep do rynkéw energii panstw sygnatariuszy;
— dostep do zasobow energetycznych i ich eksploatacji na zasadach handlowych, bez jakiejkolwiek
dyskryminacji;
— ufatwienie dostepu do infrastruktury transportowej energii, co wigze sie z miedzynarodowym tranzytem;
— popieranie dostepu do kapitatu, gwarancje prawne dla transferu zyskéw z prowadzone] dziatalnosci,
koordynacje polityki energetycznej poszczegdlnych krajow, wzajemny dostep do danych technicznych
i ekonomicznych, indywidualne negocjowanie warunkéw dochodzenia poszczegdlnych krajow
do zgodnosci z postanowieniami Karty.
W Karcie uzgodniono, ze zasada niedyskryminacji prowadzonych dziatan bedzie rozumiana jako najwyisze
uprzywilejowanie (KNU).

1.5.1.2. Plan dzialania w celu poprawy efektywnos$ci energetycznej
we Wspolnocie Europejskiej
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Dokument ten wzywa do bardziej aktywnego i skutecznego niz dotychczas promowania efektywnosci
energetycznej, jako podstawowej mozliwosci realizacji zobowigzarh UE do redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
przyjetych podczas konferencji w Kioto. W dokumencie zaprezentowano zasady i srodki, ktére pomogg usungc
istniejace bariery wzrostu efektywnosci energetycznej podzielone na 3 grupy:

— wspomagajace zwiekszenie roli zagadnien efektywnosci energetycznej w politykach i programach nie
energetycznych, np. polityka rozwoju obszaréw miejskich, polityka podatkowa, polityka transportowa,

— srodki dla sprawniejszego wdrozenia istniejgcych mechanizméw efektywnosci energetycznej,

— nowe wspolne mechanizmy skoordynowane na poziomie europejskim.

Jako podstawowe bariery dla rozwoju efektywnosci energetycznej uznano:
— ceny energii, nie odzwierciedlajgce wszystkich poniesionych kosztéw na jej wytworzenie i dostarczenie,
w tym kosztéw Srodowiskowych,
— brak lub niekompletne informacje na temat mozliwosci racjonalnego uzytkowania paliw i energii,
— bariery instytucjonalne i prawne,
— bariery techniczne,
— bariery finansowe.
Wiekszo$¢ dziatan i akcji podejmowanych bedzie w ramach programoéow wspdlnotowych. Wiele
z zaproponowanych srodkéw ma charakter zobowigzan dobrowolnych, koordynowanych na poziomie Wspdlnoty
Europejskiej. Wybodr jednego lub kombinacji wymienionych sSrodkow zalezy od potencjatu ekonomicznego
efektywnosci energetycznej w wybranych obszarach dziatania oraz od wykonalnosci i efektywnosci ekonomiczne;j
wdrazania tych srodkéw, a takze na oczekiwanych skutkach ich dziatania. Przewiduje sie, ze w celu koordynacji
unijnej polityki i mechanizméw efektywnosci energetycznej potrzebna jest ciggta wymiana informacji na szczeblu
Komisji Europejskie;j.

1.5.1.3. Europejski Program Zapobiegajacy Zmianie Klimatu

Program zostat zainicjowany w czerwcu 2000 r., a jego celem jest okreSlenie najbardziej ekonomicznych
i Srodowiskowo efektywnych srodkdéw, ktdre pozwolg zrealizowaé cele zawarte w Protokole z Kioto. W ramach
Programu wdrazane sg nastepujgce grupy przedsiewziec:

— redukcja emisji CO2 poprzez realizacje nowych uregulowan prawnych UE;
— promocja ciepta wytwarzanego z odnawialnych zrodet energii;

— dobrowolne umowy w przemysle;

— zachety podatkowe dla uzytkownikéw samochodéw;

— doskonalenie technologii paliw i pojazdow.

W 1996 r. Organizacja Narodéw Zjednoczonych przyjeta Ramowg Konwencje o Zmianie Klimatu.
W art. 2 Konwencji sformutowano ogdlng dyrektywe o potrzebie ustabilizowania wielkosci stezen gazéw
cieplarnianych w atmosferze na poziomie, ktéry pozwolitby unikngé zagrozen zwigzanych z dziatalnoscig ludzi
na system klimatyczny. Idea ta zostata rozwinieta w Protokole z Kioto uchwalonym na konferencji panstw
sygnatariuszy Konwencji, ktéra odbyta sie w grudniu 1997 r. w japonskim miescie Kioto. W protokole
sprecyzowano warunki redukcji emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery: kraje rozwiniete powinny zredukowa¢é
emisje Srednio 0 5,2% w stosunku do emisji z 1990 r.

W 2003 r. Protokét z Kioto ratyfikowato 28 panstw wysokorozwinietych, odpowiedzialnych za 43,7%
catkowite] Swiatowe] emisji dwutlenku wegla. Zaréwno Stany Zjednoczone, jak i Australia, ktére s3
odpowiedzialne za ponad 30% catkowitej emisji, zadeklarowaty, ze nie ratyfikujg Protokotu z Kioto. Do wejscia
w zycie porozumien wynikajgcych zramowej konwencji ONZ oraz Protokotu z Kioto konieczne bedzie
m.in. prowadzenie systematycznych i doktadnych pomiaréw stezen gazéw cieplarnianych (gtéwnie dwutlenku
wegla i metanu) na tzw. obszarach czystych, pozbawionych silnych lokalnych Zrédet tych gazéw. Ocena emisji
gazow cieplarnianych przez przemyst powinna by¢ uzupetniana bezposrednimi pomiarami stezen tych gazow
w atmosferze. Pomiary sktadu izotopowego CO:2 i CHs dostarczajg dodatkowych informacji o charakterze Zrédet
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tych gazéw (np. antropogeniczne czy biogeniczne).

1.5.1.4. Zielone ksiegi

Zielona Ksiega jest dokumentem, ktéry przedstawia mozliwosci rozwigzania pewnych, aktualnych
probleméw Wspdlnoty i ma na celu przeprowadzenie szerokich konsultacji spotecznych w réznych
zainteresowanych srodowiskach politycznych, gospodarczych i spotecznych.

W przypadku sektora energetycznego Komisja Europejska ogftosita juz kilka takich dokumentdéw.
Do najwazniejszych naleza: ,Zielona Ksiega w kierunku europejskiej strategii dotyczacej bezpieczenstwa dostaw
energii") z 29 listopada 2000 r. oraz dokument poswiecony problemom uzytkowania energii ,Zielona Ksiega
w sprawie efektywnosci energetycznej czyli osiggajac wiecej zuzywajac mniej") z 22 czerwca 2005 r.

o Zielona ksiega europejskiej strategii bezpieczenstwa energetycznego (2001):

Jest to dokument o charakterze ogdlnym i jest przedstawieniem ztozonej problematyki sektora
energetycznego w Unii Europejskiej, w tym przede wszystkim bezpieczernstwa energetycznego w krajach
cztonkowskich.

Przedstawione w Zielonej Ksiedze zagadnienia koncentrujg sie na trzech gtdwnych obszarach:

— bezpieczenstwie energetycznym, rozumianym jako obnizenie ryzyka zwigzanego z zaleznoscig
od zewnetrznych Zrddet zasilania w paliwa i energie (stopiert samowystarczalnosci, dywersyfikacja zrédet
zaopatrzenia),

— polityce kontroli wielkosci zapotrzebowania na paliwa i energie,

— ochronie srodowiska, w szczegdlnosci na walce z globalnym ociepleniem- obnizeniem emisji gazéw
cieplarnianych.

W dokumencie tym naszkicowano ramy dtugofalowej strategii energetycznej Wspdlnoty oraz okreslono
priorytety w zakresie poprawy stanu bezpieczenstwa energetycznego, odnoszace sie do 2 grup dziatan:

— po stronie popytu, przez wzrost efektywnosci energetycznej gospodarki,

— po stronie podazy, przez wzrost udziatu energii z odnawialnych Zrédet energii w bilansie energetycznym
krajow unijnych.

e Zielona Ksiega w sprawie efektywnosci energetycznej czyli osiggajac wiecej

zuzywajac mniej (2005),

Zielona Ksiega probuje okresli¢ przeszkody, ktére powstrzymujg podejmowanie dziatan na rzecz
efektywnego zuzywania energii elektrycznej oraz wskaza¢ mozliwosci pokonania tych przeszkdd. Zawiera réwniez
liste zagadnien wymagajacych ogdlnounijnej debaty, jej wyniki umozliwig Komisji Europejskiej przygotowanie
w 2006 r. Planu Dziatania.

Dotychczasowe dziatania podejmowane na poziomie unijnym polegaja na integrowaniu problemu
efektywnego zuzywania energii z innymi politykami realizowanymi przez Wspodlnote poprzez specjalne programy
oraz dyrektywy. Najwazniejsze obszary dziatan:

— Nacisk na rozwdj badan i technologii wspomagajacych efektywne zuzywanie energii,

— Pomoc panstwa w zakresie wsparcia dziatan zmierzajgcych do efektywnego zuzywania energii,

— Informowanie spoteczenistwa o korzySciach jakie ptyng z racjonalnego wykorzystania energii,

— Dazenie do wprowadzania nowych efektywnych technologii, ktére wptynetyby na ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych,

— Wprowadzenie w panstwach cztonkowskich systemu ,,biatych certyfikatéw” przyznawanych rozwigzaniom
ograniczajgcym zuzycie energii

— Dazenie do ograniczenia konsumpcji energii w obszarze transportu wykorzystujgc potencjat programu
,taczac Europe”. Program ten ma nacelu efektywne zarzadzanie infrastrukturg transportowa
i wykorzystanie jej umozliwiajgc wprowadzenie innowacyjnych i zréwnowazonych ustug przewozu
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towaréw w multimodalnej sieci. Nowe podejscie ma obejmowac nastepujgce elementy:

o poprawe zrownowazonego wykorzystania infrastruktury transportowej, w tym efektywne
zarzadzanie tg infrastrukturg;

o wspieranie wdrazania innowacyjnych ustug przewozowych lub nowych kombinacji sprawdzonych
istniejacych ustug przewozowych, w tym poprzez stosowanie ITS i tworzenie odpowiednich struktur
zarzadzania;

o usprawnianie operacji w zakresie ustug transportu multimodalnego i polepszanie koordynacji
miedzy podmiotami $wiadczacymi ustugi przewozowe;

o stymulowanie zasobooszczednosci i niskoemisyjnosci, w szczegdlnosci w zakresie napedu
pojazdow, jazdy/przelotdw, planowania systemow i operacji, udostepniania zasobdw i wspétpracy;

o analizowanie i monitorowanie rynkéw, charakterystyki floty i jej funkcjonowania, wymogow
administracyjnych i zasobdw ludzkich oraz zapewnianie informacji w tym zakresie.

Zielona Ksiega jest dokumentem przedstawiajgcym istniejgce mozliwosci i obszary dziatan jakie nalezatyby
podja¢, aby rzeczywiscie doprowadzi¢ do racjonalnego zuzywania energii. Szeroko pojeta efektywnosc
energetyczna ma wptyw na bezpieczenstwo dostaw (ograniczenie uzaleznienia od innych panstw), osiggniecie
celéw Strategii Lizboriskiej oraz ograniczenie zmian klimatu.

1.5.2. Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (PEP2040) jest strategig panstwa w zakresie sektora
energetycznego. Dokument na dzien dzisiejszy znajduje sie w fazie projektu. Najwazniejsze uwzglednione gtéwne
kierunki i cele wynikajace z nowoprojektowanej Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku z punktu widzenia
niniejszego dokumentu:

Gtéwny cel: Celem polityki energetycznej panstwa jest bezpieczenistwo energetyczne, przy
zapewnieniu konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia oddziatywania sektora
energii na srodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu wtasnych zasobéw energetycznych.

Najwazniejsze z punktu widzenia niniejszego dokumentu kierunki dziatania:
1. Optymalne wykorzystanie wtasnych zasobdw energetycznych. Racjonalne wykorzystanie zasobdw
energetycznych:
— biomasa i odpady nierolnicze:
o racjonalne wykorzystanie wiasne.
2. Rozbudowa infrastruktury wytwdrczej i sieciowej energii elektrycznej. Pokrycie zapotrzebowania
na energie elektryczna.
—  OZE - wzrost wykorzystania,
— infrastruktura sieciowa:
o rozbudowa sieci przesytu i dystrybucji,
o wazrost jakosci dystrybucji energii,
o rozwdj inteligentnych sieci.
3. Rozwdj rynkéw energii. W petni konkurencyjny rynek energii elektrycznej, gazu ziemnego oraz paliw
ciektych:
— energia elektryczna:
o urynkowienie ustug systemowych.
4. Rozwoj odnawialnych zrédet energii. Obnizenie emisyjnosci sektora energetycznego oraz dywersyfikacja
wytwarzania energii.
— 21% OZE w finalnym zuzyciu energii brutto w 2030 .,
— w cieptownictwie i chtodnictwie — 1-1,3 pkt proc. rocznego przyrostu zuzycia,
— warunkowy rozwdj niesterowalnych OZE,
— wsparcie rozwoju OZE (z zapewnieniem bezpieczenstwa pracy sieci).
5. Rozwdj cieptownictwa i kogeneracji. Powszechny dostep do ciepta oraz niskoemisyjne wytwarzanie
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ciepta w catym kraju:
— aktywne planowanie energetyczne w regionach,
— budowa mapy ciepfa,
— ciepfownictwo systemowe:
o konkurencyjnos¢ w stosunku do zrodet indywidualnych,
o rozbudowa systemow dostaw ciepta i chtodu,
o wykorzystanie magazynow ciepta,
o obowigzek przytgczania odbiorcéw do sieci.
— cieptownictwo indywidualne:
o zwigkszenie wykorzystywania paliw innych niz state —gaz, niepalne OZE, energia elektryczna,
o skuteczny monitoring emisji zanieczyszczen,
o ograniczenie wykorzystania paliw statych.
6. Poprawa efektywnosci energetycznej gospodarki. Zwiekszenie konkurencyjnosci gospodarki:
— 23% oszczednosci energii pierwotnej w 2030 r. w stosunku do prognoz z 2007 r.,
— prawne i finansowe zachety do dziatan proefektywnosciowych,
— wzorcowa rola jednostek sektora publicznego,
— poprawa swiadomosci ekologicznej,
— intensywna termomodernizacja mieszkalnictwa,
— ograniczenie niskiej emisji,

— redukcja ubdstwa energetycznego.

1.5.3. Krajowy plan dzialania w zakresie energii ze Zrodel odnawialnych

Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych opracowany przez Ministerstwo
Gospodarki okresla krajowe cele w zakresie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych zuzyte w sektorze
transportowym, sektorze energii elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia w 2020 r., uwzgledniajac wptyw
innych sSrodkow polityki efektywnosci energetycznej na koricowe zuzycie energii oraz odpowiednie srodki, ktére
nalezy podja¢ dla osiggniecia krajowych celéw ogdlnych w zakresie udziatu OZE w wykorzystaniu energii finalnej.
Dokument okresla ponadto wspoétprace miedzy organami witadzy lokalnej, regionalnej i krajowej, szacowang
nadwyzke energii ze zrédet odnawialnych, ktéra mogtaby zosta¢ przekazana innym panstwom cztonkowskim,
strategie ukierunkowang na rozwdj istniejgcych zasobéw biomasy i zmobilizowanie nowych zasobow biomasy
do réznych zastosowan, a takze srodki, ktére nalezy podja¢ w celu wypetnienia stosownych zobowigzan
wynikajacych z dyrektywy 2009/28/WE. W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministrow przyjeta ww. dokument.
Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych w dniu 9 grudnia 2010 r. zostat przestany
do Komisji Europejskie;j.

1.5.4. Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej

Krajowy Plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej jest opracowywany przez Ministra wiasci-
wego do spraw energii w zwigzku z obowigzkiem przekazywania do Komisji Europejskiej sprawozdan na podsta-
wie dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koricowego wykorzystania energii i ustug energetycznych
oraz dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetyczne;j.

Krajowy plan dziatan po jego przyjeciu przez Rade Ministrow jest przekazywany Komisji Europejskiej,
do dnia 30 kwietnia danego roku, w ktorym jest obowigzek opracowania tego planu, przez ministra wtasciwego
do spraw energii.

Ostatni czwarty Krajowy plan dziatan dotyczgcych efektywnosci energetycznej zostat opracowany w grud-
niu 2017r. Jest opublikowany na stronie internetowej Ministerstwa Klimatu.

Zgodnie z art. 3 ust. 1 dyrektywy 2012/27/UE zostat ustalony krajowy cel efektywnosci energetycznej
na 2020 r. Jest on rozumiany jako osiggniecie w latach 2010-2020 ograniczenia zuzycia energii pierwotnej
o 13,6 Mtoe, co w konsekwencji oznacza takze wzrost efektywnosci energetycznej gospodarki krajowe;j.
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Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej zawiera w szczegdlnosci:
— opis planowanych programdéw zawierajacych dziatania w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej
w poszczegolnych sektorach gospodarki;
— okreslenie krajowego celu w zakresie efektywnosci energetycznej;
— informacje o osiggnietej oszczednosci energii, w tym w przesytaniu lub w dystrybucji, w dostarczaniu oraz
w koAcowym zuzyciu energii;
— strategie wspierania inwestycji w renowacje budynkéw zawierajaca:
o wyniki dokonanego przegladu budynkéw znajdujgcych sie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,
o okreslenie sposobdéw przebudowy lub remontu tych budynkéw,
o daneszacunkowe o mozliwej do uzyskania oszczednosci energii w wyniku przebudowy lub remontu
budynkdw, o ktérych mowa powyze;.

1.5.6. Strategia rozwoju wojewddztwa

Sejmik Wojewddztwa Podlaskiego przyjat na posiedzeniu 27 kwietnia 2020 roku Strategie Rozwoju Woje-
woddztwa Podlaskiego 2030. To najwazniejszy dokument, ktéry wyznacza kierunki polityki regionalnej wojewddz-
twa.

Misja Strategii brzmi: ,Ambitne Podlaskie”.

Wizja regionu zawarta jest w hasle ,,4P”: Podlaskie jest przedsiebiorcze, partnerskie i perspektywiczne.

Wizja i misja zostang osiggniete w wyniku realizacji nastepujacych celdw strategicznych:

— Dynamiczna gospodarka,

— Partnerski region,

— Zasobni mieszkancy.

W Strategii Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego 2030 dla kazdego z celow strategicznych wyznaczono
cele operacyjne, ktore sg uszczegdtowione poprzez kierunki dziatan (interwencji). Interwencje wykazujg wiele
zaleznosci. Dziatania podejmowane w jednym obszarze bedg wywotywaty mniejsze lub wieksze konsekwencje
dla pozostatych.

Zaproponowane w Strategii kierunki interwencji bedg zmierzaty do objecia wsparciem wszystkich, nawet
najmniejszych jednostek w regionie, jednak szczegdlna uwaga skupiona zostanie na terenach najbardziej
potrzebujacych i oddalonych, aby rozwdéj wojewddztwa byt trwaty i zrdwnowazony. Wobec tego w projekcie stra-
tegii wyodrebnione zostaty obszary, ktore ze wzgledu na swoja specyfike i obserwowane tam problemy, wyma-
gajg dodatkowego wsparcia, wykraczajgcego poza dziatania przewidziane dla catego wojewddztwa.
Wyodrebnienie tych obszaréw, okreslanych mianem obszaréw strategicznej interwencji (tzw. OSl), stuzyé ma
skierowaniu wsparcia przede wszystkim na te tereny wojewddztwa, ktére tego najbardziej potrzebujg, badz
zuwagi na ich specyfike iwewnetrzne potencjaty, konieczne jest wzmocnienie czynnikdw, ktére moga
spowodowac ich trwaty rozwo;j.

Podstawa realizacji celow Strategii jest, m.in. ich terytorializacja. Podejscie terytorialne do polityki rozwoju
oznacza wtasciwg identyfikacje cech poszczegdlnych obszaréw, tj. rozpoznanie ich zasobdw endogenicznych, wy-
zwan i barier rozwojowych, a w rezultacie uwzglednienia lokalnego kontekstu dla prowadzenia dziatan rozwojo-
wych. Podejscie to wymaga w pierwszej kolejnosci dobrej diagnozy terytoriow, w celu identyfikacji potencjatow,
ktore pdiniej przetozg sie na ich rozwdj. Nastepnie niezbedne jest wyznaczenie obszardow strategicznej interwen-
cji (OSl) z punktu widzenia priorytetéw polityki rozwoju wojewddztwa, jak rdwniez zaprojektowanie instrumen-
tow terytorialnych dopasowanych do ich specyficznych potrzeb.

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego definiuje obszar strategicznej interwencji jako wskazany w stra-
tegii rozwoju obszar o zidentyfikowanych lub potencjalnych powigzaniach funkcjonalnych lub o szczegdlnych wa-
runkach spotecznych, gospodarczych lub przestrzennych, decydujgcych o wystepowaniu barier rozwoju lub trwa-
tych, mozliwych do aktywowania, potencjatow rozwojowych, do ktorego kierowana jest interwencja publiczna
tgczgca inwestycje finansowane z réznych Zrodet, w tym w szczegdlnosci w szczegdlnosci gospodarcze, infrastruk-
turalne i w zasoby ludzkie.
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Obszary strategicznej interwencji zostaty rowniez wyznaczone na poziomie krajowym. Strategia na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.) oraz Krajowa Strategia Rozwoju Regional-
nego wskazujg OSl, dla ktérych na poziomie regionalnym nalezy zaprogramowac wsparcie o charakterze komple-
mentarnym w stosunku do wsparcia w krajowych strategiach rozwoju. Sg to miasta $rednie tracgce funkcje spo-
teczno-gospodarcze oraz obszary zagrozone trwatg marginalizacjg. Biorgc pod uwage wnioski z diagnozy woje-
wddztwa podlaskiego, w tym zidentyfikowane potencjaty i problemy rozwojowe oraz dotychczasowe doswiad-
czenia regionu w podejsciu do OSI, wyrdzniono takze obszary strategicznej interwencji istotne z punktu widzenia
rozwoju regionu, takie jak: Biatystok i jego obszar funkcjonalny, osrodki subregionalne, miasta powiatowe oraz
obszary wiejskie, w tym cenne przyrodniczo. Obszary funkcjonalne Biategostoku, tomzy i Suwatk zostaty wska-
zane w Planie Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Podlaskiego.

W wojewddztwie podlaskim jest 7 miast srednich tracgcych funkcje spoteczno-gospodarcze: Hajndwka,
Zambroéw, Augustow, tomza, Grajewo, Sokdtka i Bielsk Podlaski.

Kazde z tych miast charakteryzuje sie innym stopniem nasilenia probleméw spoteczno-gospodarczych
oraz réznymi wskaznikami utraty funkcji. Dlatego zakres dziatar bedzie dostosowany do potrzeb danego miasta
i funkcji przez nie petnionych. W przypadku tego OSI kluczowa jest odbudowa bazy gospodarczej miast sSrednich
tracacych funkcje spoteczno-gospodarcze oraz wzmocnienie ich roli jako centréw aktywnosci spotecznej i gospo-
darczej. Stad szczegdlne znaczenie majq dziatania, ktére pobudzg rozwdj przedsiebiorczosci (cel operacyjny 1.3
Lokalna przedsiebiorczosc¢), rozwing ksztatcenie i szkolenia zawodowe (cel operacyjny 2.1 Kompetentni miesz-
kancy), w szczegélnosci w sektorach wpisujgcych sie w zdefiniowane specjalizacje danego obszaru powigzanego
funkcjonalnie oraz zaktywizujg lokalng spotecznos$¢ na rzecz pobudzania rozwoju. Istotne znaczenie powinny tez
mie¢ dziatania realizujace cel operacyjny 3.1 Dobre zarzadzanie, a takze cel operacyjny 2.3 Przestrzen wysokiej
jakosci. Nalezy im dedykowac takze kompleksowe dziatania realizowane w celu operacyjnym 3.4 Goscinny region,
ktore zwiekszg ich atrakcyjnos¢ osiedlencza oraz przyciggng zewnetrzne zasoby. W odniesieniu do tomzy, jako
najwiekszego miasta sposrdd wskazanych i osrodka subregionalnego, oddziatujacego ponadlokalnie, istotne jest
wzmacnianie dalszego rozwoju ustug spotecznych, stymulowanie rozwoju gospodarczego i dostepnosci do szkol-
nictwa wyzszego. Wzmacnianiu efektywnosci powyzszych dziatan bedzie stuzyta realizacja celu operacyjnego 3.2
Kapitat spoteczny.

Miasto Grajewo nalezy rowniez do OSl ,,Miasta powiatowe”. Petnig one funkcje ponadlokalne i stanowia
istotne zaplecze spoteczno-gospodarcze dla spotecznosci gmin sgsiadujgcych, gtdwnie gmin wiejskich. W efekcie
staby rozwdj przemystu i oparcie sie w praktyce na pojedynczych branzach sprawia, ze ludzie w wieku produkcyj-
nym, o poszukiwanych na rynku pracy kwalifikacjach, migrujg do wiekszych osrodkéw. Konieczne jest zatem do-
starczenie tym miastom pewnego impulsu rozwojowego, ktdrym moze by¢ zachecanie miejscowych przedsie-
biorcow do podejmowania dziatan proinnowacyjnych. W miastach powiatowych szczegdlne znaczenie nalezy
przypisywac rozwojowi lokalnej przedsiebiorczosci (cel operacyjny 1.3.), powigzanej z dostosowywaniem kom-
petencji mieszkancow (cel operacyjny 2.1.) oraz z ich aktywizacja (cel operacyjny 2.2.). Obok zachet i bodzcéw
kierowanych do przedsiebiorcéw i oséb planujgcych rozpoczecie dziatalnosci gospodarczej, nalezy w dalszym
ciggu inwestowac w infrastrukture dostepows, tzn. wysokoprzepustowe sieci teleinformatyczne, jak i dobrej ja-
kosci drogi i linie kolejowe, ktdre poprawig dostepnos¢ wewnetrzng i zewnetrzng osrodkéw powiatowych, ale
takze w infrastrukture zapewniajgcg wysoka jakos$¢ ustug publicznych $wiadczonych na poziomie powiatu (cel
operacyjny 2.3 Przestrzen wysokiej jakosci). Takie dziatania niewatpliwie uruchomia potencjat endogeniczny kaz-
dego miasta.

Sposrdéd celdw operacyjnych celem skupionym na tematyce energetycznej jest cel operacyjny 1.4. Rewo-
lucja energetyczna i gospodarka obiegu zamknietego. Wykorzystanie polityk prowadzonych przez UE oraz rzad
Polski do przeprowadzenia rewolucji energetycznej, ktéra doprowadszi nie tylko do wzrostu udziatu energii odna-
wialnej (OZE) w ogdlnym zuzyciu energii, ale rowniez sprawi, ze wtascicielami zdecentralizowanych zrédet energii
beda podlascy mieszkancy i przedsiebiorcy. Jednoczesnie region zmierza do wykorzystania szansy, jaka stanowi
mozliwo$¢ wdrazania gospodarki obiegu zamknietego, ktdra potencjalnie moze oznaczac obnizenie kosztéw
funkcjonowania przedsiebiorstw oraz obnizenie optat za wykorzystanie czynnikéw srodowiskowych po stronie
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mieszkancéw. Koncepcja gospodarki obiegu zamknietego jest jednym z najwazniejszych priorytetéw Unii Euro-
pejskiej i bedzie w zwigzku z tym wspierana przez fundusze strukturalne. Dziatania na rzecz energii ze Zzrodet
odnawialnych oraz gospodarki obiegu zamknietego bedg stanowity wktad wojewddztwa podlaskiego w walke
z globalnymi zmianami klimatu jako jednego z najwazniejszych wyzwan wspofczesnosci. Wojewddztwo podlaskie
powinno stac sie liderem we wdrazaniu rozwigzan z zakresu OZE i gospodarki obiegu zamknietego, co nie tylko
zapewni bezposrednio wyzszg konkurencyjnosé podlaskich firm i lepszg jakos¢ zycia mieszkaricom, ale tez stwo-
rzy innowacyjny sektor gospodarczy, w ktdrym specjalizacja moze przynies¢ znaczgce korzysci ekonomiczne. Pod-
laskie powinno by¢ eksporterem rozwigzan i technologii OZE i gospodarki obiegu zamknigtego.

1.5.7. Program Ochrony Powietrza

Programy ochrony powietrza (w skrécie POP) stanowig podstawowy dokument okreslajacy polityke
poprawy jakosci powietrza na obszarze danego wojewddztwa. Celem tworzenia programow ochrony powietrza
jest poprawa jakosci powietrza i dotrzymanie norm jakosci powietrza okreslonych w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r.,
poz. 1031) na obszarach, gdzie wystepuja przekroczenia. POP zawierajg analize przyczyn wystepowania wysokich
stezen substancji oraz wskazujg dziatania naprawcze majgce na celu jak najszybszg ich redukcje
do poziomdw nieprzekraczajgcych norm.

Miasto Grajewo objete jest Programem ochrony powietrza dla strefy podlaskiej opublikowanym Uchwata
nr XIX/236/2020 Sejmiku Wojewddztwa Podlaskiego z dnia 8 czerwca 2020 r. zmieniajgcej uchwate w sprawie
okreslenia ,,Programu ochrony powietrza dla strefy podlaskiej”.

Programu ochrony powietrza dla strefy podlaskiej (kod strefy PL2002) z uwagi na stwierdzone
przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu.

Program ochrony powietrza dla strefy podlaskiej otrzymat kod PL2002PM2,5aBaPa_2018. Dokumentacje
do programu opracowano dla substancji zanieczyszczajacych powietrze dla ktérych w ocenie rocznej za rok 20181
w strefie podlaskiej wskazano przekroczenia norm i stwierdzono konieczno$é realizacji dziatarn naprawczych
majgcych na celu poprawe jakosci powietrza ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, czyli: pytu zawieszonego PM2,5
oraz benzo(a)pirenu.

1.6. Zasady ksztaltowania gospodarki energetycznej gminy

Planowanie energetyczne na szczeblu lokalnym zwigzane jest m.in. z rzetelnym opracowaniem
wymaganych przez Prawo Energetyczne ,,Zatozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe”. Posiadanie zatozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
pozwala na ksztattowanie gospodarki energetycznej gminy w sposdb uporzadkowany oraz optymalny
w istniejgcych specyficznych warunkach lokalnych. Planowanie energetyczne na szczeblu gminnym powinno
przebiegaé w sposdb przedstawiony ponizej:

Przedsiebiorstwo energetyczne
Opracowuje Plan rozwoju w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysztego

zapotrzebowania na paliwa gazowe lub
energie

Wjt/ Burmistrz/ Prezydent ( )
Opracowuje projekt Zatozenh do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe

Vol

Projekt zatozenh do planu zaopatrzenia
Gminy w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe

Art. 7 ust. 5 Przedsiebiorstwa
energetyczne (...) sg zobowigzane
zapewnic realizacje i finansowanie
budowy i rozbudowy sieci, w tym na

potrzeby przytgczen podmiotow
20 ubiegajgcych sie o przytgczenie na
warunkach okreslonych w art. 9 i 46 oraz

Zatozeniach... i Planach ... (art. 19

i art.20)




R

Samorzad wojewddztwa
(art. 19 ust. 5) opiniuje w

Wytozenie do publicznego
wgladu (art. 19 ust. 1)

zakresie wspotpracy z
innymi gminami oraz
zgodnosci z politykg

energetyczng panstwa

\J

Plan rozwoju
przedsiebiorstwa

energetycznego na min. 3
lata (art. 16 ust. 2)

Vol

Vol

Rada Gminy uchwala

Prezes Urzedu Regulaciji
Energetyki uzgadnia
projekt planu (art. 16 ust.
6 oraz art. 23 ust. 2 pkt.5)

Zarzad Wojewddztwa
(art. 23 ust. 3 i4)
opiniuje

"

Zatozenia do planu zaopatrzenia w

ciepto, energig elektryczng i paliwa
gazowe

{

Plan rozwoju
przedsigbiorstwa
energetycznego

Zgodnie z informacjami zawartymi w rozdziale 1.4 do zadan wtasnych gminy nalezy miedzy innymi: ,,:...
planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy”. Ustawa
Prawo energetyczne szczegétowo okresla sposéb realizacji tego zadania na dwdch poziomach organizacyjnych:

— planowanie — opracowanie/aktualizacja , Projektu zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elek-
tryczng i paliwa gazowe”,

— realizacja, — czyli opracowanie ,Projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa ga-
zowe”.

Powyzsze dwa dokumenty réznia sie znaczgco miedzy soba. ,Zatozenia do planu” sg opracowaniem,
ktorego zakres, perspektywa czasowa oraz charakter przypominajg strukture opracowania planistycznego.
Oznacza to, ze dokument ten wyznacza kierunki dziatania i podaje alternatywne sposoby ich realizacji, czasem
wskazujgc optymalne rozwigzanie techniczne, jezeli dane zadanie przewidziane jest do realizacji w najblizszym
czasie. W zwigzku z tym, ze Gmina nie jest witascicielem systemdw energetycznych i nie ma bezposredniego
wptywu na sposéb realizacji zadania od strony technicznej, wybdr rozwigzan technicznych nalezy
do przedsiebiorstw energetycznych. W celu racjonalizacji przedsiewzie¢ inwestycyjnych, przy sporzadzaniu
planéw rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe lub energie
przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie przesytaniem lub dystrybucjg paliw gazowych lub energii s3g
obowigzane wspodtpracowac z przytgczonymi podmiotami oraz gminami, na ktérych obszarze przedsiebiorstwa
te wykonuja dziatalnos¢ gospodarczg; wspétpraca ta gtdwnie powinna polega¢ na:

— przekazywaniu przytgczonym podmiotom informacji o planowanych przedsiewzieciach w takim zakresie,

w jakim przedsiewziecia te bedg miaty wptyw na prace urzgdzen przytaczonych do sieci albo na zmiane

warunkow przytgczenia lub dostawy paliw gazowych lub energii,

— zapewnieniu spdjnosci miedzy planami przedsiebiorstw energetycznych a zatozeniami i planami,

o ktérych mowa w art. 19 i 20 ustawy Prawo energetyczne.
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Réwnoczesnie Gmina sprawuje nadzor nad wprowadzaniem przez poszczegélne przedsiebiorstwa
energetyczne zadan zawartych w ,Projekcie zatozen” do swoich ,Planéw rozwoju”. Podsumowujgc Gmina
wykonujgc/aktualizujgc ,Zatozenia do planu” planuje rozwdj systemdw energetycznych w okreslonych okresach
bilansowych, natomiast przedsiebiorstwa energetyczne opracowujg sposob wykonania zadania w ,Planie
rozwoju” i realizujg je w zatozonym okresie. Nadrzednym celem kazdej gminy jest ciggty rozwdj (rozumiany
zaréwno przez rozbudowe jak i modernizacje) systemdéw energetycznych, do czego niezbedna jest okresowa

4

aktualizacja ,Zatozen do planu...”. Zgodnie z ustawg Prawo energetyczne aktualizacja zatozen powinna
nastepowac co 3 lata. Plany rozwoju wykonywane przez przedsiebiorstwa energetyczne stanowig zbiér zadan
inwestycyjno-modernizacyjnych przyjetych do realizacji w okreslonym czasie. Sg wiec logicznym nastepstwem
opracowanego przez Gmine ,Projektu zatozen”, ktéry po uchwaleniu przez Rade Gminy staje sie ,Zatozeniami

do planu”.
1.7. Metodyka opracowania zalozen do planu

Wstepnym i zarazem kluczowym elementem planowania energetycznego w gminie jest okreslenie
aktualnych potrzeb energetycznych, jak i przedstawienie prognozy przysztych potrzeb na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe. Ocena potrzeb energetycznych w skali gminy jest zadaniem skomplikowanym.
Analiza zapotrzebowania energii moze by¢ przeprowadzona jednym z dwdch sposobow:

— metoda wskaznikowa,
— metodga uproszczonych audytéw energetycznych lub badan ankietowych.

Metoda ankietowa jest bardzo czasochtonna, gdyz pociaga za sobg konieczno$¢ dotarcia do wszystkich
odbiorcow energii. Metoda ta, choc¢ teoretycznie powinna by¢ bardziej doktadna, czesto okazuje sie zawodna,
gdyz zazwyczaj nie udaje sie uzyskac niezbednych informacji od wszystkich ankietowanych. Dodatkowo metoda
ankietowa obarczona jest licznymi btedami, wynikajgcymi z niedostatecznego poziomu wiedzy ankietowanych
w zakresie tematyki energetycznej. Metoda ta jest zalecana do analizy zuzycia energii przez duzych odbiorcéow
energii, ktorzy posiadajg kadry dysponujgce szczegdétowa wiedzg na ten temat i od ktérych znacznie fatwiej
uzyskac jest wiarygodne dane.

Druga metodg jest metoda oparta o wskazniki. Analiza przeprowadzona metodg wskaznikowg obarczona
jest wiekszym btedem niz analiza przeprowadzona na podstawie prawidtowo wypetnionych ankiet. Jednak
w przypadku uzyskania niekompletnych i nie w petni wiarygodnych ankiet, metoda wskaznikowa jest nie tylko
tansza, ale rowniez moze by¢ bardziej wiarygodna.

Dla potrzeb niniejszego opracowania postuzono sie metodg wskaznikowg, uzupetniong o dane instytucji
i organdéw administracji publicznej bedacych w posiadaniu danych m.in. o zuzyciu paliw przez podmioty
gospodarcze oraz z publicznych wykazéw danych np. Bank Danych Lokalnych i inne opracowania GUS. W zwigzku
z nieuzyskaniem od podmiotéw prowadzgcych sprzedaz energii elektrycznej i paliw gazowych danych o ich zuzyciu
przez podmioty gospodarcze, brakujgce dane oszacowano wtasnymi metodami na podstawie, danych dostepnych
dla powiatu i wojewddztwa oraz danymi z wykonanej inwentaryzacji na potrzeby opracowania Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej.

Dokumentem bazowym nakreslajagcym ogdlne ramy rozwoju i aktywizacji obszaréw w gminie, a tym
samym obszaréw przysztego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe jest ,Studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego” na bazie, ktérego zostaty wykonane ,Zatozenia
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”. Studium jest spdjne do kierunkow polityki
przestrzennej wojewddztwa podlaskiego. W wyniku zmiany przepiséw prawnych nowym dokumentem
wyznaczajgcym zasady ksztattowania polityki przestrzennej bedzie plan ogdlny

Na podstawie planu ogdlnego oraz uchwalonych miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego
okreslono tereny perspektywiczne zabudowy, bedace potencjalnymi terenami przytgczeniowymi do sieci
elektrycznej i gazowe;.
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2. Charakterystyka gminy
2.1. Polozenie

Miasto Grajewo potozone jest w wojewddztwie podlaskim i jest siedzibg Powiatu Grajewskiego.
Ogdlna powierzchnia Miasta wynosi 19 km2. Miasto Grajewo graniczy z gminami: Grajewo (gmina wiejska),
Prostki. Potozenie Miasta Grajewo, na tle powiatu przedstawia rycina ponizej.

Gmina Wiejska Grajewo

Radzitow

0 7,5 15 km r . [ Miasto Grajewo
[ — Vil L Ll iy ] Gminy w Powiecie Grajewskim

Rycina 1. Potozenie Miasta Grajewo na tle powiatu grajewskiego
Zrédto: opracowanie wtasne

Biorgc pod uwage podziat fizyczno-geograficzny Polski (Kondracki, 2002), obszar Grajewa okreslajg
nastepujace jednostki:
— Megaregion: Niz Wschodnioeuropejski,
— Prowincja: Niz Wschodniobattycko-Biatoruski,
— Podprowincja: Wysoczyzna Podlasko-Biatoruskie, Pojezierze Wschodniobattyckie,
— Makroregion: Nizina Pétnocnopodlaska, Pojezierze Mazurskie,
— Mezoregion: Pojezierze Etckie, Kotlina Biebrzanska, Wysoczyzna Kolnenska.
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Pojezierze Etckie

Wysoczyzna Kolneriska

0 10 20 km g [ Miasto Grajewo
| | [] Mezoregiony

Rycina 2. Potozenie Miasta Grajewo na tle podziatu fizycznogeograficznego - mezoregion
Zrédto: opracowanie wtasne

2.2. Warunki naturalne

2.2.1. Pokrywa glebowa

W rejonie Grajewa dominujg gleby ptowe i brunatne wytugowane wytworzone z glin, piaskow
lodowcowych i wodnolodowcowych. Wartos¢ uzytkowa gleb jest zréznicowana, zalezna gtéwnie od sktadu
mechanicznego warstwy orno-prochnicznej. Na omawianym terenie zaniechano gospodarki rolnej. Na czesci
obszaru wystepujg gleby brunatne wifasciwe oraz brunatne wytugowane i kwasne. Gleby te nalezg do stabych
komplekséw 6, 7 kompleksu przydatnosci rolniczej (zytni staby i bardzo staby). Jest to Vi VI klasa bonitacyjna gleb.
W rejonie zabudowy, terendw przeksztatconych gleby sg lokalnie zdegradowane. Gtéwnym zagrozeniem dla stanu
gleb w Miescie Grajewo jest znaczna antropopresja oraz kwasne deszcze. W wyniku niewtasciwej dziatalnosci
rolniczej do gleb i gruntdow przedostajg sie zanieczyszczenia pochodzgce z uzytych w nadmiarze nawozow
mineralnych i organicznych. Niebezpieczne zwigzki pochodzg takze z stosowanych pestycydéw i innych srodkow
ochrony roslin.

2.2.2. Warunki klimatyczne
Miasto Grajewo, tak jak i obszar catej Polski, lezy w strefie klimatu umiarkowanego, przejsciowego.
Najcieplejszym miesigcem jest lipiec, natomiast najchtodniejszym grudzien. Najwieksze opady odnotowuje sie

w lipcu, a najmniejsze w styczniu oraz grudniu. Wiatr wieje gtéwnie w kierunku zachodnim, z najwiekszg
predkoscig powyzej 61 km/h.
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Rycina 3. Srednie temperatury i opady Miasta Grajewo

Zrédto:https://www.meteoblue.com/

Najbardziej suchym miesigcem jest luty, ze $rednig opadéw 35 mm/m?2. Najwieksze opady wystepujg
w lipcu - 66mm/m?. Pomiedzy najbardziej suchym a najbardziej mokrym miesigcem wystepuje réznica w opadach

) Lut Mar

Stoneczny Czesciowe zachmurzenie @ Duze zachmurzenie Dni z opadem

-31 mm/m?.
30 dni

25 dni

20 dni

15 dni

10 dni

5 dni

0 dni

Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Cru

Kwi Maj

5t

meteoblue =
Rycina 4. Dni o duzym zachmurzeniu, stoneczne i z opadami Miasta Grajewo

Zrédto: https://www.meteoblue.com/

Najbardziej stonecznym miesigcem jest sierpien, ze $rednig 6,2 dnia. W grudniu 24,1 dnia jest o duzym
zachmurzeniu. Pomiedzy najbardziej a najmniej zachmurzonym miesigcem wystepuje réznica w dniach —19,3.
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Rycina 5. Temperatury maksymalne na terenie Miasta Grajewo

Zrédto: https://www.meteoblue.com/

Styczen jest zaliczany do miesigca z najwiekszg iloscig mroznych dni — 24,1. W miesigcach takich jak:,
czerwiec, lipiec i sierpien liczba mroznych dni wynosi réwne 0.
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Rycina 6. Predkos$¢ wiatru na terenie Miasta Grajewo

Zrédto: https://www.meteoblue.com/

Najwiekszg predkoscia, jakg wiatr moze osiggngé na terenie Miasta Grajewo, jest 61 km/h. Taki silny wiatr
wystepuje w miesigcach takich jak: styczen, luty, marzec, kwiecien, wrzesien, pazdziernik, listopad i grudzien.

2.2.3. Zasoby geologiczne

Zasoby geologiczne to ogdlna kategoria okreslania zasobow z16z i potencjalnych zt6z kopalin lub wystgpien
mineralnych.
Na terenie Miasta Grajewo wystepujg ztoze piaskow i zwirdw.
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Tabela 2. Ztoza na terenie Miasta Grajewo wg Bilansu Zasobow Zt6z Kopalin w Polsce wg stanu na 31 XIl 2023
r. [min t]

Lp. | Nazwa ztoza Ztoza geologiczne bilansowe [tys.t] | Stan zagospodarowania
PIASKI | ZWIRY

1. Grajewo - E - ztoze eksploatowane

2. Grajewo Il 75 E - ztoze eksploatowane

Zrédto: Bilans zasobdw z167 kopalin w Polsce wg stanu na 31 X1l 2023 r.

A

Grajewo

%ajewo 1
rajewo IIT

0 1 2 km I Zioze piaskéw i zwirdw
I [ Miasto Grajewo

Rycina 7. Ztoza kopalin Miasta Grajewo

Zrédto: opracowanie wtasne

W latach 2018-2022 nie zostata udzielona zadna koncesja na wydobycie kopalin na terenie Miasta

Grajewo.
Osuwiska nalezg do najczesciej wystepujacych geozagrozen na terenie Polski. Powodujg zniszczenia

w infrastrukturze, uprawach, drzewostanie oraz ogdlng degradacje terendw objetych ruchami masowymi ziemi.

Teren Miasta Grajewo nie jest narazony na osuwiska.

2.2.4. Wody powierzchniowe i podziemne

Miasto Grajewo w catosci pofozona jest w obrebie dorzecza Wisty, w regionie Srodkowej Wisty.
Najwazniejszym ciekiem na terenie Miasta jest Etk. Lezy on na granicy miasta, niewielkie fragmenty rzeki znajduja
sie w Grajewie. Dodatkowo przez teren miasta przebiega Doptyw spod Konop. Miasto Grajewo jest w administracji

Zarzadu Zlewni w Augustowie.
Wody powierzchniowe
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Miasto potozona jest w obrebie wystepowania czterech jednolitych czesci wod powierzchniowych
rzecznych. Przedstawiaja je tabela oraz rycina ponize;j.

Tabela 3. Zlewnie JCWP na terenie Miasta Grajewo

Lp. NazwaJCWP Kod JCWP Typ JCWP
JCWP RZECZNE
17 - srodziemnomorskie, nizinne,
1. Doptyw spod Konop RW2000172628974 érednie do duzych, stafe
5. B RW20001726289769 17 - srodziemnomorskie, nizinne,

Srednie do duzych, state
19 - srodziemnomorskie, bardzo
mate do matych, state

3. Etk od wyptywu z jez. Etckiego do ujscia RW2000192628999

Zrédto: GIOS

— JCWP R%ecsz ]
[ Miasto Grajewo
[ Zlewnie JICWP |

Rycina 8. Jednolite cze$ci wod powierzchniowych na terenie Miasta Grajewo
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych KZGW

Wody podziemne

Miasto Grajewo lezy w obszarze GZWP. Ponizsza mapa przedstawia lokalizacje GZWP oraz Miasta Grajewo.
Gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych zlokalizowany na terenie Miasta Grajewo to zbiornik nr 217 — Pradolina rzeki
Biebrzy.
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[ Miasto Grajewo
[ Gzwp

Ryciné 9. GZWP na terenie Miasta Grajewo
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych PIG

Miasto Grajewo wystepuje w obrebie Jednolitych Czesci Wéd Podziemnych nr 32. Na ponizszej mapie
przedstawione jest potozenie JCWPd oraz Miasta.

JCWPd 32 — W pietrze wodonosnym czwartorzedu na obszarze JCWPd 32 wyrézniono 4 gtéwne poziomy.
Najptytszy poziom wodonosny Q1 zasilany jest infiltracyjnie w rejonach oznaczonych jako strefy zasilania i strefy
tranzytu. Gtéwne obszary zasilania zwigzane sg ze strefami wododziatowymi. Przebieg wododziatéw podziemnych
jest zblizony do dziatéw morfologicznych, co w zestawieniu z brakiem silnych wymuszen zewnetrznych ogranicza
role doptywu oraz odptywu podziemnego w bilansie wodnym poziomu Q1. Gtéwng baze drenazu dla ptytkiego
systemu krgzenia stanowi Kotlina Biebrzanska. Koryto Biebrzy wraz z otaczajagcymi je podmoktosciami stanowi
doskonale rozwinietg dolinng strefe drenazowg. Poza drenazem rzecznym istotng role odgrywa tu intensyfikacja
ewapotranspiracji na obszarach bagiennych.
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[ Miasto Grajewo
[ Jcwpd

Rycina 10. Potozenie Jednolitych Czesci Wod Podziemnych na terenie Miasta Grajewo
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych PIG

Zagrozenie powodziowe
Na terenie Miasta Grajewo zidentyfikowano obszary narazone na niebezpieczerstwo powodzig od strony
rzeki Etk. Dla obszaréw szczegdlnego zagrozenia powodzig obowigzujg wymagania, wynikajgce miedzy innymi
z art. 77 ust. 1 pkt 3 ustawy Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 roku (Dz. U. z 2024 roku, poz. 1087 ze zm.),
zakazujgce miedzy innymi:
— gromadzenia Sciekdw, odchodow zwierzecych, srodkéow chemicznych, a takze innych substancji
lub materiatéw, ktére mogg zanieczysci¢ wody;
— prowadzenia odzysku lub unieszkodliwiania odpaddw, w tym w szczegdélnosci ich sktadowania;
— lokalizowania nowych cmentarzy.
Dla pozostatych ciekow nie okreslono obszaréw szczegdlnego zagrozenia powodzig.

2.2.5. Zasoby przyrodnicze

Obszar Miasta Grajewo objety jest ochrong prawng wynikajaca z ustawy o ochronie przyrody.
Ochrona przyrody oznacza ochrone wartosci ekologicznych, naukowych, dydaktycznych, estetycznych oraz cech
stanowiacych o tozsamosci przyrodniczej regionu. Zgodnie z art. 6 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody (Dz.U. z 2023 r., poz. 1336 t.j.) elementami srodowiska objetymi ochrong na podstawie w/w
ustawy sa nastepujgce formy ochrony przyrody:

— parki narodowe,

— rezerwaty przyrody,

— parki krajobrazowe,

— obszary chronionego krajobrazu,
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— obszary Natura 2000,

— pomniki przyrody,

— stanowiska dokumentacyjne,
— uzytki ekologiczne,

— zespoty przyrodniczo — krajobrazowe,

— ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.

Na terenie Miasta Grajewo nie wystepujg obszary chronione.

Lasy

Wedtug danych GUS z 2022 r. lasy zajmujg powierzchnig ogdlng 79,31 ha. Na terenie Miasta dominuja lasy
publiczne. Wskaznik lesistosci dla omawianego obszaru (4,19%) i jest to wartos¢ zdecydowanie nizsza od $redniej

krajowej, ktéra wynosi 29,6%.Grajewoznajduje sie w catosci w zasiegu Nadlesnictwa Rajgrod.

Tabela 4. Struktura gruntow lesnych na terenie Miasta Grajewo
Rodzaj wtasnosci

Lasy ogétem

Lasy prywatne

Lasy publiczne ogéotem

Lasy publiczne Skarbu Panstwa

Lasy publiczne Skarbu Panstwa w zarzadzie Laséw Panistwowych

Lasy gminne

Powierzchnia laséw w zarzadzie Nadlesnictwa Grajewo na terenie Miasta w latach 2018 —-2022, zostata

przedstawiona w kolejnej tabeli.

Zrédto: GUS

Powierzchnia [ha]

Tabela 5. Powierzchnia laséw w zarzadzie Nadle$nictwa na terenie Miasta Grajewo

Lata
2018
2019
2020
2021
2022

Zajmowana powierzchnia [ha]

Zrédto: Nadlesnictwo Grajewo

Typ siedliskowy laséw na terenie Miasta Grajewo to bor swiezy.

Teren Miasta Grajewo znajduje sie w Zarzadzie Okregowym Polskiego Zwigzku towiectwa w tomzy. Brak

jest obwodow towieckich.

Na terenie Miasta Grajewo zagrozeniem dla zasobdéw lesnych sa:

33,06
33,05
33,05
33,05
33,05

79,31
29,00
50,31
32,31
32,31
18,00

— czynniki naturalne abiotyczne - obnizanie poziomu wdd gruntowych, susze, wiatr i mroz;

— czynniki naturalne biotyczne - owady fitofagiczne, grzyby pasozytnicze, zwierzyna lesna;

— czynniki pochodzenia antropogenicznego - zanieczyszczenie powietrza, zanieczyszczenie wod, gospodarka
odpadami (dzikie wysypiska), zagrozenia pozarowe, zmiana lesnego uzytkowania terenu na inne formy,
zasmiecanie terendw lesnych.

Tereny zieleni
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Na terenie Miasta Grajewo wystepuje umiarkowana ilos¢ terendw zieleni. Wedtug danych GUS (najnowsze
dane 31.12.2022), sporzadzono tabele. Powierzchnia terendéw zieleni na terenie miasta nie ulegt zmianom
w latach 2018-2023.

Tabela 6. Wykaz terenow zieleni na terenie Miasta Grajewo
Powierzchnia [ha]

Lp. Tereny zieleni

2018 2019 2020 2021 2022
1. Parki spacerowo-wypoczynkowe 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00
2. Zielence 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10
3. Zielen uliczna 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
4, Tereny zieleni osiedlowej 10,46 10,46 10,46 10,46 b.d.
5. Parki, zielence i tereny zieleni osiedlowej 23,56 23,56 23,56 23,56 23,56
6. Cmentarze 10,90 10,90 10,90 10,90 10,90

Zrédto: GUS

2.2.6. Gospodarka odpadami

W Polsce gospodarka odpadami funkcjonuje na podstawie systemu rozwigzan na poziomie regionalnym
na szczeblu gminnym i powiatowym. Zgodnie z ustawg o odpadach (Dz.U. z 2019 r. poz. 701), za region gospodarki
odpadowej uznaje sie obszar sgsiadujgcych ze sobg gmin, obejmujgcy minimum 150 tysiecy oséb. Region
funkcjonuje w oparciu o regionalne instalacje do przetwarzania odpadéw komunalnych o mocy przerobowe;j
przyjmowania i przetwarzania odpaddw obszaru zamieszkatego przez minimum 120 tysiecy osdb. Na terenie
Miasta Grajewo obowigzuje Plan gospodarki odpadami wojewddztwa podlaskiego na lata 2023- 2028. Zgodnie
z WPGO 2023Miasto Grajewo przynalezy do regionu pdétnocnego.

W sktad catego regionu wchodzg réwniez gminy: Augustéw (m), Augustéw (gm), Bargtéw Koscielny, Lipsk,
Nowinka, Ptaska, Sztabin, Grajewo (m), Grajewo (gm), Rajgrod, Gonigdz, Jaswity, Monki, Trzcianne, Dgbrowa
Biatostocka, Nowy Dwar, Suchowola, Janéw, Korycin, Sejny (m),. Giby, Krasnopol, Purisk, Sejny (gm), Bakatarzewo,
Filipdw, Jeleniewo, Przerosl, Raczki, Rutka-Tartak, Suwatki (m), Szypliszki, Wizajny, Suwatki (gm)

Zgodnie z danymi Raportu o Stanie Miasta Grajewo w 2023 r. zostaty selektywnie zebrane (,,u Zrédfa” oraz
w PSZOK) i przekazane do odzyku w RIPOK ilosci odpadéw ujete w ponizszej tabeli.

Tabela 7. Masa zebranych selektywnie odpadow i przekazanych do odzysku na terenie Miasta Grajewo w 2023
r.

Masa zebranych

Lp. Kod Rodzaj odpadu odpadow
(MG]
1 16 01 03 Zuzyte opony 4,87
2 170107 Zmieszane odpady z betonu 245,22
3 200101 Papier i tektura 214,75
4 200102 Szkto 259,14
5 2001 39 Tworzywa sztuczne 187,89
Odpad komunalne nie wymienione w innych
6 200199 L, 253,14
podgrupach (popiot)
7 200201 Odpady ulegajace biodegradacji 704,73
8 200203 Inne odpady ulegajgce biodegradacji 164,20
9 2003 07 Odpady wielkogabarytowe 131,88
Odpady komunalne nie wymienione w innych
10 200999 49,06
podgrupach
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Zrédto: Raport o Stanie Miasta Grajewo w 2023 r.

Razem przekazano 2 214,88 Mg odpadow zebranych selektywnie i 4 192,54 Mg niesegregowanych
(zmieszanych) odpadéw komunalnych, co daje tagczng ilosé¢ 66 407,42 Mg odpaddéw komunalnych. W roku 2022
byto to 2 695,25 Mg odpaddw zebranych selektywnie i 4 269,85 Mg niesegregowanych (zmieszanych) odpaddéw
komunalnych, co dato taczngilos¢ 6 965,67 Mg.

Wszystkie zmieszane odpady komunalne zebrane z terenu Miasta w roku 2023 przekazane zostaty
do Zaktadu Zagospodarowania Odpaddéw w Koszarowce, gdzie zostaty poddane procesowi odzysku R12. Miasto
Grajewo objeto systemem zagospodarowania odpadami komunalnymi wszystkie nieruchomosci, zaréwno
zamieszkate, jak i nie zamieszkate, na ktérych powstajg odpady komunalne.

Jednym z gtéwnych celdéw gospodarki odpadami komunalnymi jest osiggniecie wymaganych poziomow
ograniczenia masy odpaddéw komunalnych ulegajacych biodegradacji przekazanych do sktadowania oraz
zwiekszenie poziomu recyklingu i odzysku odpaddw zebranych selektywnie.

Poziomy te zostaty przez Miasto osiggniete i w roku 2023 wyniosty:

1. Poziom ograniczenia masy odpadow komunalnych ulegajgcych biodegradacji przekazywanych
do sktadowania — 0%,

2. Poziom recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia papieru, metali, tworzyw sztucznych i szkta —
36,4%

3. Poziom recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia i odzysku innymi metodami innych niz
niebezpieczne odpadéw budowlanych i rozbidrkowych — 100%

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpaddéw
(Dz. U. z 2020 poz. 10 ze zm.) wyroby te sg uznawane za odpady niebezpieczne. Program Oczyszczania Kraju
z Azbestu (POKzA) na lata 2009 — 2032 zaktada usuniecie i zutylizowanie azbestu z terenu catego kraju do roku
2032. Gtéwne cele POKA to:

— usuniecie i unieszkodliwienie wyrobow zawierajgcych azbest,

— minimalizacja negatywnych skutkéw zdrowotnych powodowanych kontaktem z wiéknami azbestu,

— likwidacja szkodliwego oddziatywania azbestu na sSrodowisko.

Wg Bazy Azbestowej, na dzien 26.06.2024 roku na terenie Miasta Grajewo zostato unieszkodliwione
354 211 kg wyrobow azbestowych, natomiast pozostato do unieszkodliwienia 732 804 kg.

2.3. Sytuacja spoteczno - gospodarcza
2.3.1. Gospodarka

Na terenie Miasta Grajewa dziatalnos$¢ prowadzi tgcznie 2 054 podmiotéw gospodarczych, co stanowi
ok. 19% wszystkich podmiotéw zarejestrowanych w powiecie grajewskiego. Na terenie miasta w sektorze rolni-
czym w 2023 roku byto 15 podmiotdow, w sektorze przemystowym i budowlanym — 447, a pozostate 1 592 pod-
mioty nalezaty do szerokorozumianego sektora ustug. W tabelach ponizej przedstawiono zmiany liczby podmio-
tow gospodarczych na przestrzenilat 2020 — 2023 z podziatem na dziaty PKD oraz z podziatem na sektor publiczny
i prywatny.

Tabela 8. Zmiany liczby podmiotéw gospodarczych na terenie Miasta Grajewo w latach 2020-2023 wedtug

dziatéw PKD 2007

PKD 2007 2020 2021 2022 2023
Ogoétem 2 002 2 002 2015 2054
Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo 18 15 15 15
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Przemyst i budownictwo 443 437 448 447
Pozostata dziatalnos¢ 1541 1550 1552 1592
Zrédto: GUS

2.3.2. Ludnos¢

Rozwdj gminy podobnie jak wszystkich innych jednostek terytorialnych jest Scisle zwigzany z sytuacjg
demograficzng i perspektywa jej zmian. Przyrost liczby ludnosci przyczynia sie do wieloptaszczyznowych zmian
w gospodarce, w tym miedzy innymi wzrostu zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i inne paliwa.
Znaczacy wptyw na zmiany demograficzne maja takie czynniki jak: przyrost naturalny oraz migracje krajowe oraz
zagraniczne.

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego na dzier 31 Xl 2023 roku teren Miasta zamieszkiwato
20 899 o0sbb, z czego 50,02% stanowig kobiety, a 47,98% mezczyzni. W latach 2019-2023 liczba mieszkancéw
zmalata o 1 001 osoéb. Tabela ponizej przedstawia sytuacje demograficzng na terenie Miasta Grajewo
na przestrzeni lat 2019-2023.

Tabela 8. Liczba mieszkanncow Miasta Grajewo w latach 2018-2022

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
Liczba mieszkancow ogoétem 21900 21455 21303 21089 20 899
Kobiety 11291 11138 11044 10970 10 882
Meiczyini 10 609 10317 10 259 10 119 10 017
Wspoétczynnik feminizacji 106 108 108 108 108
Przyrost naturalny 35 -67 -68 -62 -65

Zrédto: GUS

Struktura ludnosci Miasta pod wzgledem wielkosci grup ekonomicznych w 2020 roku przedstawiata sie
nastepujaco: 15,30% ogdtu mieszkancéw stanowity osoby w wieku przedprodukcyjnym, 63,40% osoby w wieku
produkcyjnym, z kolei osoby w wieku poprodukcyjnym stanowity 21,33%. W roku 2023 sytuacja prezentowata sie
nastepujaco: 14,41% ogdtu mieszkarncow stanowity osoby w wieku przedprodukcyjnym, 61,84% stanowity osoby
w wieku produkcyjnym a 23,74% osoby w wieku poprodukcyjnym. Zwiekszajacy sie z roku na rok odsetek oséb
w wieku poprodukcyjnym $wiadczy procesie starzenia sie spoteczenstwa.

Strukture ludnosci Miasta, wedtug ekonomicznej grupy wieku przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 9. Grupy wieku ekonomicznego w latach 2020-2023

Rok Wiek przedprodukcyjny Wiek produkcyjny Wiek poprodukcyjny
[osoby] [%] [osoby] [%] [osoby] [%]
2020 3283 15,30 13596 63,40 4576 21,33
2021 3232 15,17 13363 62,73 4708 22,10
2022 3131 14,85 13143 62,31 4815 22,83
2023 3012 14,41 12 925 61,84 4962 23,74
Zrédto: GUS

Prognoza demograficzna
Prognoza liczby ludnosci do 2040 roku

Prognoza demograficzna zostata stworzona w oparciu o zachodzgce obecnie w Polsce i w Unii Europejskiej
procesy ludnosciowe nazywane “drugim przejsciem demograficznym”, ktére charakteryzujg sie miedzy innymi:
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spadkiem liczby urodzen i zgondéw, przesunieciem Sredniego wieku tworzenia zwigzkéow oraz rodzenia
dzieci,problemami z ptodnoscia a takze wzrostem liczby rozwoddéw. W najblizszym kilkudziesiecioleciu prognozuje
sie dalszy, stopniowy spadek liczby ludnosci w Polsce oraz zmiany w strukturze wiekowej. Przewidywang
tendencje zmian liczby ludnosci do roku 2040Miasta Grajewo zaprezentowano na wykresie.
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M Liczba ludnosci

Rycina 11. Prognoza liczby ludnosci Miasta Grajewo do 2040 roku

Zrédto: opracowanie wtasne

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami liczba ludnosci Miasta Grajewo powinna wynies¢ w 2040 roku 18 712
0séb, zas w 2025 roku analizowany teren bedzie miat 20 756 mieszkarncow. Wyniki prognozy mogg zostac
zaburzone przez widoczne w ostatnich latach przenoszenie sie ludnosci miejskiej na obszary wiejskie
w bezposrednim sgsiedztwie duzych aglomeracji. Istotnym czynnikiem jest réwniez ukryta migracja, ktorg tworzg
osoby dfugotrwale przebywajgce za granica, lecz wcigz zameldowane na terenie Miasta Grajewo. Ujemne saldo
migracji jest gtdwng przyczyng zmniejszajgce;j sie liczby mieszkancow.

2.3.3. Zatrudnienie i rynek pracy

Struktura wiekowa MiastaGrajewo sprzyja rozwojowi gospodarczemu, jednak sytuacja rokrocznie pogarsza
sie. W 2023 r. 61,84% ludnosci Miasta byto w wieku produkcyjnym, udziat tej grupy spotecznej w ogdlnej liczbie
ludnosci zmniejsza sie rokrocznie. Jednakze na przestrzeni lat 2019 — 2022 udziat ludnosci w wieku
poprodukcyjnym wzrastat, jednak systematycznie rosnie tez liczba ludnosci w wieku poprodukcyjnym.
Na podstawie danych przedstawionych w ponizszej tabeli spoteczenstwo Miasta mozna okresli¢ jako starzejgce
sie. Na podstawie analizy zmian udziatu ludnosci w poszczegdlnych grupach wiekowych mozna wnioskowac, ze
zmniejszajaca sie liczba ludnosci w wieku produkcyjnym bedzie skutkowac zmniejszeniem sie podazy sity roboczej
na lokalnym rynku pracy.

Tabela 10. Struktura wiekowa ludnosci Miasta Grajewo w latach 2020- 2023

P . Trend z lat
Wskazniki j.m. 2020 2021 2022 2023
2020 -2023
ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym % 15,30 15,17 14,85 14,41 A
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ludnos¢ w wieku produkcyjnym % 63,40 62,73 62,31 61,84 A"
ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym % 21,33 22,10 22,83 23,74

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Tabela 11. Bezrobocie na terenie Miasta Grajewo latach 2019-2023

Rok Bezrobotni zarejestrowani w danym roku [os.]
2019 1064
2020 1072
2021 954
2022 954
2023 896
Zrédto: GUS

Tabela 12. Udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku produkcyjnym wg ptci w latach
2019 - 2023

Trend z lat
Rok 2020 2021 2022 2023
2020 - 2023
Ogotem [%] 8,3 7,5 7,7 7,3 A"
Mezczyzini [%] 7,9 6,7 7,2 6,9 A"
Kobiety [%] 8,7 8,4 8,2 7,8 A"
Zrédto: GUS

Poziom bezrobocia w Miasta Grajewo jest mniejszy niz jego szacunkowa stopa w wojewddztwie podlaskim,
w ktorym w 2023 roku wynosito 7,5%.

2.4. Charakterystyka infrastruktury budowlanej i mieszkaniowej

Charakterystyka zabudowy ogdétem oraz zabudowy mieszkaniowej, analiza trendéw zmian i oszacowanie
struktury wiekowej i kondycji energetycznej budynkéw ma bardzo duze znaczenie dla polityki energetycznej
gminy oraz jest jedng z gtownych sktadowych niezbednych do opracowania ,Zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”.

Analiza aktualnego stanu budynkéw pod wzgledem energochtonnosci jest jednym z punktéw wyjscia
planowania dziatan strategicznych. Informacja na temat charakterystyki energetycznej budynkéw, opracowana
na podstawie danych technicznych, daje mozliwos$¢ szacowania i analizowania stanu energetycznego budynkow
w Polsce.

Wg najbardziej podstawowego podziatu zabudowy mieszkaniowej, wyrdznia sie zabudowe jednorodzinng
oraz wielorodzinng. Zgodnie z tym podziatem budynek jednorodzinny okresla sie jako wolnostojgcy
lub w zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzgcy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy
konstrukcyjnie samodzielng catos¢. Natomiast budynek zawierajgcy wiecej niz jeden lokal mieszkalny okresla sie
jako budynek zamieszkania zbiorowego. Poza budynkami mieszkalnymi, na terenie Miasta wystepujg rowniez
budynki uzytecznosci publicznej oraz obiekty, w ktérych dziatalnos¢ prowadza podmioty gospodarcze.

Na terenie Miasta Grajewo wyrdzniono nastepujgce grupy odbiorcéw ciepta:

1. budownictwo mieszkaniowe, a w tym:
—  budynki jednorodzinne i mieszkania,
—  budynki wielorodzinne,

2. budynki uzytecznosci publicznej,

3. budynki ustugowe, handlowe i przemystowe.
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2.4.1. Zabudowa mieszkaniowa

Na obszarze Miasta Grajewo w strukturze zabudowy mieszkaniowej zdecydowanie dominuje zabudowie

wielorodzinna.

W 2023 roku na terenie Miasta zlokalizowanych byto 2 496 budynkéw mieszkalnych a ich taczna

powierzchnia to 550 687 m?.

Tabela 13. Podstawowe dane ilosciowe o zabudowie mieszkaniowej na Miasta Grajewo w latach 2018-2023
Wyszczegdlnienie

Budynki mieszkalne

Mieszkania

Powierzchnia uzytkowa

mieszkan

Przecietna powierzchnia

uzytkowa 1 mieszkania

Przecietna powierzchnia

uzytkowa mieszkania na 1 osobe
Mieszkania na 1000
mieszkancow

Przecietna liczba izb w 1

mieszkaniu

Przecietna liczba oséb na 1

mieszkanie

Przecietna liczba osdb na 1 izbe

Jednostka 2018 2019
szt. 2 462 2512
szt. 7 850 7 957

, 525 532
m
244 764
m? 66,9 67,0
m? 23,9 24,3
szt. 357,9 363,3
szt. 3,88 3,89
0s. 2,79 2,75
0s. 0,72 0,71
Zrédto: GUS

2020

2468

8122
539
104

66,4

25,1

378,6

3,81

2,64

0,69

2021

2471

8125
539
536

66,4

25,3

381,4

3,81

2,62

0,69

2022 2023
2 486 2 496
8140 8269
542
550 687
225
66,6 66,6
25,7 26,3
386,0 395,7
3,81 3,8
2,59 2,53
0,68 0,67

Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajgcej na jednego mieszkarica Miasta w 2023 roku wyniost
26,3 m? i w odniesieniu do 2019 roku wzrést o 2,4 m?/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosit
66,6 m? (2032 rok) i zmalat w stosunku do 2019 roku o 0,4 m?/mieszkanie.
Warunki mieszkaniowe na tle powiatu, wojewddztwa i kraju zostaty przedstawione w ponizszej tabeli,

w ktorej zestawiono wskazniki mieszkaniowe.

Tabela 14. Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

Wskaznik
) Gmina
Srednia .
. . Powiat
powierzchnia —
. . Wojewddzt
mieszkania na 1
. , wo
mieszkanca
kraj
Gmina
p o Powiat
Srednia ilosc izb ——
. . Wojewddzt
w mieszkaniu
wo
kraj
Srednia Gmina
powierzchnia Powiat

Wartos¢
wskaznika
w 2019r.

24,3
26,0

30,1

28,7
2,89
4,05

4,02

3,82
67,0
78,1

Wartosé

wskaznika

w
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2022r.
25,7
27,6

32,2

311
2,81
4,05

4,04

3,83
66,6
78,6

Jednostka
m?/osobe
m?/osobe
m?/osobe

m?/osobe
szt.

szt.
szt.

szt.

m?2/mieszkanie

m?2/mieszkanie

Tendencje
zmian w latach
2019 -2022



Wartos¢ Wartosé Tendencje

Wskaznik wskaznika wskaznika Jednostka zmian w latach
w2019r. w2022 r. 2019 -2022
uzytkowa Wojewodzt
] y ] ! 77,1 78,2 m?/mieszkanie AV
mieszkania wo
kraj 74,4 75,3 m?2/mieszkanie
Gmina 532 764 542 225 m?
. . Powiat 1229157 1236229 m?
Powierzchnia
. Wojewddzt
uzytkowa 35505046 36823585 m?
. , wo
mieszkan
. 1101397 1172919
kraj m?
594 565
Gmina 7 957 8140 szt. A
Powiat 15735 15735 szt.
Liczba mieszkari ~ Wojewddzt
460 447 470 684 szt.
wo
kraj 14812774 15575176 szt.
’ Gmina 2,75 2,59 0s./mieszkanie A Y]
Srednia liczba . . .
) Powiat 3,00 2,84 os./mieszkanie A Y]
os6b p———
. ojewddz
przypadajgca na J 2,56 2,43 os./mieszkanie A Y]
. . wo
1 mieszkanie
kraj 2,59 2,42 0s./mieszkanie A Y]
Gmina 363,3 386,0 szt.
Liczba mieszkan Powiat 333,3 351,8 szt.
na 1000 Wojewddzt
. , 390,8 411,7 szt.
mieszkancéw wo
kraj 385,9 412,4 szt.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

W celu oceny stanu jakosci energetycznej budynkéw mieszkalnych dokonano oszacowania wieku zasobdw
mieszkaniowych w gminie. W Polsce znaczna czesc istniejgcych zasobdw budynkdw w najblizszym czasie bedzie
wymagata remontu, czy przebudowy. Prowadzone prace powinny uwzglednia¢ dziatania wptywajace na poprawe
charakterystyki energetycznej budynku. Struktura wiekowa budynkéw w Polsce, wojewddztwie podlaskim

i powiecie grajewski ksztattuje sie nastepujgco:

Tabela 15. Udziat budynkéw wg okreséw wybudowania
Powierzchnia

mieszkaniowa Udziat powierzchni
3 oddana do uzytku mieszkaniowej oddanej do
Okresy budowy budynkow . . .
w danym okresie uzytku w danym okresie czasu
czasu
m? %
Przed rokiem 1918 12 140 2,20
1918 - 1944 11 569,00 2,10
1945 - 1970 70 764,00 12,85
1971 -1978 73 698,00 13,38
1979 - 1988 110 934,00 20,14
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Powierzchnia

mieszkaniowa Udziat powierzchni
) oddana do uzytku mieszkaniowej oddanej do
Okresy budowy budynkow . . .
w danym okresie uzytku w danym okresie czasu
czasu
m? %

1989 - 2002 132 350,00 24,03

2003 - 2007 47 021,00 8,54

2008 - 2011 (facznie z budynkami

bedacymi w budowie) 21 205,00 3,85

Po 2022 r. 26 040 4,73

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

W tabeli powyzej zostata przedstawiona struktura powierzchni mieszkaniowej w Miescie Grajewo, dane
pochodzg z Narodowego Spisu Powszechnego przeprowadzonego w 2021 roku.

Jedynie okoto 2% wszystkich budynkéw na terenie Miasta Grajewo wybudowana zostata przed 1918
rokiem. Najwiecej budynkéw w Miescie powstato w latach 1944 — 2002. W Miescie Grajewo w tym okresie
wybudowano 70,4% mieszkan. W tym najwiecej budynkdéw w Polsce powstato do potowy lat 60 — tych XX wieku,
dlatego na potrzeby analizy przyjeto, ze potowa budynkéw, ktére zostaty wybudowane w latach 1918 — 2002
powstato do 1965 roku. Od roku 2003 do 2011 wybudowanych zostato okoto 12,39% istniejgcych budynkéw
mieszkalnych.

Gospodarka mieszkaniowa na terenie Miasta Grajewo jest gtdéwnym konsumentem ciepta oraz jednym
z gtéwnych konsumentéw energii elektrycznej, dlatego wazne jest przemyslane zarzgdzanie dostarczeniem
i stymulowanie ich zuzycia na racjonalnym poziomie. Redukcja zuzycia energii w budynkach mieszkalnych moze
odbywac sie za pomoca uswiadamiania spoteczeristwa poprzez prowadzenie akcji promujgcych efektywnosciowe
zachowania (organizowanie tematycznych spotkan, przedstawiania probleméw w lokalnej prasie, na stronie
internetowej gminy). Jak réwniez za pomoca narzedzi finansowych stymulujacych przedsiewziecia za zakresu
termomodernizacji i wymiany kottéw grzecznych, przechodzenia na inne zrddta energii elektrycznej i cieplnej
w miare posiadanych $rodkéw finansowych.

2.4.2. Obiekty uzytecznosci publicznej

Na terenie Miasta Grajewo znajdujg sie réwniez budynki uzytecznosci publicznej, stuzgce roznym celom.
Do obiektow uzytecznosci publicznej podlegajgcych miastu nalezg przedszkola, szkoty, budynki strazy pozarnej,
budynki administracyjne miasta.

Ponizsza tabela przedstawia wykaz budynkdéw uzytecznosci publicznej wraz z ich lokalizacja.

Tabela 16. Wykaz budynkow uzytecznosci publicznej znajdujacych sie na terenie Miasta Grajewo
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Lp.

10

11

12

13

Nazwa
obiektu

Przedszkole
Miejskie nr 1
Przedszkole
Miejskie nr 2
+ Ztobek
Miejski
Przedszkole
Miejskie nr 4
Przedszkole
Miejskie nr 6
Szkota
Podstawowa
nrlim. K.l
Gatczynskiego
Szkofa
Podstawowa
nr2

Szkota
Podstawowa
nré

Grajewskie
Centrum
Kultury
Muzeum
Mleka
Grajewska
Izba
Historyczna
UM Grajewo

UM Grajewo

Biblioteka dla
dorostych

Miejscowos¢

Grajewo

Grajewo

Grajewo

Grajewo

Grajewo

Grajewo

Grajewo

Grajewo

Grajewo

Grajewo
Grajewo

Grajewo

Grajewo

Ulica, nr

11-go
listopada 12

bp. Ignacego
Krasickiego 2

Etcka 31

Osiedle
Potudnie 34

Szkolna 12

Mickiewicza 1

Konstytucji 3-
go Maja 23

Wojska
Polskiego 20

Konstytucji 3-
Maja 36

Legionistow 9

Strazacka 6A
Strazacka 6

Etcka 30, 19-
200 Grajewo
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Powierzchnia
[m?]

400 m?

1.973 m?

837 m?

1.055 m?

5878

6511,10

5200

2162 m?

1259,27 m?

508 m?

2000,01

978,68

754,56

Zuzycie
energii

elektrycznej
w 2023 roku

15.082,000
KWh

6.569,000
KWh

49.875,000
KWh
22.249,000
KWh

67,327
MWh

89 459 kw

PGE
Dystrybucja
43126,10
kWh
PGE Obrét
S.A.

22 395 kWh

34791 kWh

42980 kWh

9390 kWh

28969 kwh
40347,80
kwh

7591 kWh

Sposadb
ogrzewania

SIECIOWE

SIECIOWE

ELEKTRYCZNE

SIECIOWE

SIECIOWE

SIECIOWE

SIECIOWE

SIECIOWE

SIECIOWE

SIECIOWE

SIECIOWE

SIECIOWE

SIECIOWE

Zuzycie
nosnika
ciepta
(wegiel —
Mg,
drewno
-m3,
gaz,
ciepto
sieciowe)
w 2023
roku

248 GJ

719GJ

422 GJ

1939 MJ

1917 GJ

1845 GlJ

504 GJ

428 GJ

314 GJ

1270 GJ

406G)

229G



Nazwa

Lp.
P obiektu

Biblioteka dla
dzieci

14

Budynek
uzytecznosci
publicznej -

Klub Zdrowie i
Trzezwosc”,
Klub
,Senior+”,
Swietlica

15 .
Srodowiskowa
,Przystan”,
Srodowiskowy
Dom
Samopomocy
w Grajewie
,Pomocna
dton”
Hala

16
Sportowa

17 Basen

Kompleks
18 Boisk ,,Orlik
2012”
Stadion
Miejski
Biuro Urzedu

19

20 .
Gminy

Starostwo
21 Powiatowe w
Grajewie
Dom Pomocy
22  Spotecznej w
Grajewie —

Miejscowos¢

Grajewo

Grajewo

Grajewo

Grajewo

Grajewo

Grajewo

Grajewo

Grajewo

Grajewo

Ulica, nr

Os.

Broniewskiego

3,19- 200
Grajewo

Konstytucji 3-

go Maja 2B

Strazacka 2

Targowa 11

11-Listopada

Pitsudskiego
30A

Komunalna 6

Strazacka 6B

Dr.
Nowickiego 1

Powierzchnia
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[m?]

176

817,17

2 096

2145,96

85,55

127,10

705,1

1 164,65

16,69

Zuzycie
energii Sposadb
elektrycznej  ogrzewania
w 2023 roku
SIECIOWE —
umowa
1239 kWh .
najmu ZADM
Grajewo
35,896 SIECIOWE
MWh
- SIECIOWE
318,301 SIECIOWE
MWh GAZ
29,855 ENERGIA
MWh ELEKTRYCZNA
9,733 MWH SIECIOWE
20566 kWh SIECIOWE
61,4 MWh SIECIOWE
1,307 -

Zuzycie
nosnika
ciepta
(wegiel —
Mg,
drewno
-m3,
gaz,
ciepto
sieciowe)
w 2023
roku

8112 m?3

593,31
GJ

528 GJ

1456 GJ
130 GJ

110 GJ

349 MG

351 GJ



Zuzycie
nosnika

ciepta
(wegiel —

Zuzycie Mg,

Nazwa . L, . Powierzchnia energii Sposadb drewno

k Miejscowosé Ulica, nr . .
obiektu [m?] elektrycznej  ogrzewania

w 2023 roku

Lp.

— m3’
gaz,
ciepto
sieciowe)
w 2023

roku
Kottownia
Dom Pomocy
. . Dr. 59,412
23  Spotecznej w Grajewo o 999,31 SIECIOWE 810 GJ
L Nowickiego 1 MWh
Grajewie
Zespot Szkot
Specjalnych
24 im. Jana

Grajewo Etcka 11 912,20 16352 kWh SIECIOWE 356 GJ

Pawta Il w
Grajewie
Zespot Szkot
Nr2im.9
Putku
Strzelcow
Konnych w
Grajewie
Zespot Szkot
Nr2im.9

Putku .
B} . Wojska
26 Strzelcow Grajewo . 60,23 1,763 MWh  ELEKTRYCZNE
Polskiego 84
Konnych w

Wojska

Grajewo . 3368 40009 MWh SIECIOWE 1252 GJ
Polskiego 84

Grajewie -
boisko
Zespot Szkot
Nr2im.9
Putku

Wojska
Strzelcow

. 136,88
. 365 Fotowoltaika SIECIOWE

Polskiego 84 GJ
Konnych w

Grajewie
Zespot Szkot

28 nrlw Grajewo Mickiewicza 3 9308 69,322 SIECIOWE 2216 GJ
Grajewie

Powiatowe

Grajewo

Centrum .
. Wojska
29 Pomocy Grajewo . 369 6436 kWh SIECIOWE 138 GJ
- Polskiego 74c
Rodzinie w
Grajewie
30 Przychodnia Grajewo

Kolejowa 8 578,20 22096 kWh PIEC NA 14,96
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Zuzycie

nosnika
ciepta
(wegiel —
Zuzycie Mg,
Nazwa . L, . Powierzchnia energii Sposadb drewno
Lp. k Miejscowosé Ulica, nr 5 . . 3
obiektu [m?] elektrycznej  ogrzewania -m?,
w 2023 roku gaz,
ciepto
sieciowe)
w 2023
roku
w Grajewie WEGIEL MG
Szpital Ogdlny
im. Dr "
. . Konstytucji 3 838,645
31 Witolda Grajewo . 16616 SIECIOWE 7679 GJ
. Maja 34 MWh
Ginela w
Grajewie

Zrédto: dane z Urzedu Miasta Grajewo
2.4.3. Obiekty przedsiebiorstw produkcyjnych i ustugowych

Obiekty przedsiebiorstw produkcyjnych i ustugowych posiadajg zréznicowane potrzeby energetyczne.
Struktura zapotrzebowania energii w tego typu obiektach jest niejednorodna i czesto zmienna w czasie.
W obszarze preznie rozwija sie tez turystyka. Wsrdd oséb fizycznych prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza
w MieScie Grajewo najczesciej deklarowanymi rodzajami przewazajacej dziatalnosci sg handel hurtowy
i detaliczny, budownictwo i turystyka.

Zuzycie i zapotrzebowanie na energie elektryczng i ciepto przez podmioty gospodarcze oszacowane zostaty
na podstawie danych uzyskany z Urzedu Marszatkowskiego, z bazy danych o optatach za korzystanie
ze srodowiska, oraz ze wskaznikdéw obliczonych na podstawie opracowan GUS, dane te sg zawyzone, nalezy wiec
je potraktowac jako wartosci maksymalnego zuzycia.

2.5. Stan srodowiska na terenie Miasta Grajewo

Na terenie Miasta Grajewo dominuje tradycyjny model zaopatrzenia w ciepto. Gtéwnym zrédtem ciepta
dla gospodarstw domowych sg paliwa state (wegiel, drewno) oraz olej opatowy. Cechg charakterystyczng systemu
zaopatrzenia w ciepto Miasta Grajewo jest jeden centralny system cieptowniczy, ktéry pokrywa niewielkg czesé
zaopatrzenia w ciepto i c.w.u. budynkéw w Grajewie oraz ogrzewanie miejscowe (indywidualne) dla pozostatych
budynkéw mieszkalnych zaréwno jedno jak i wielorodzinnych.

Réwniez gtéwnym surowcem wykorzystywanym w Polsce do produkcji energii elektrycznej jest nadal
wegiel kamienny. Wydobycie surowcow energetycznych i produkcja energii i ciepta jest jednym z najbardziej
niekorzystnych rodzajéw oddziatywania na srodowisko. W zwigzku z tym produkcja ciepta, obok spalania paliw
samochodowych jest jednym z gtéwnych Zrédet zanieczyszczenn emitowanych do powietrza, tgcznie okreslanych
mianem ,,niskiej emisji”.

2.5.1. Charakterystyka glownych zanieczyszczen atmosferycznych

Zanieczyszczenie powietrza to obecnosé szkodliwych substancji w atmosferze ziemskiej, co moze mie¢ ne-
gatywny wptyw na zdrowie ludzi i innych organizmoéw zywych, a takze na cate naturalne srodowisko.
Do gtéwnych zanieczyszczen powietrza na terenie Polski zaliczy¢ nalezy:
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— dwutlenek wegla (CO2) — powstaje w trakcie spalania paliw, nie jest toksyczny, ale jego zawartos$¢ w at-
mosferze jest przyczyng ocieplania sie klimatu, stanowigc ponad 50% sktadu gazéw powodujgcych ten
efekt;

— tlenek wegla (CO) — gaz ten powstaje w wyniku niepetnego spalania wegla i jest gazem toksycznym;

— dwutlenek siarki (SO2) — do atmosfery przedostaje sie w procesie spalania paliw (wegla brunatnego
i kamiennego), jest gazem toksycznym, ktéry w procesach utleniania i reakcji z woda tworzy kwas siar-
kowy bedacy przyczyng kwasnych deszczy;

— tlenki azotu (NOx) — gazy bedgce produktem wysokotemperaturowych proceséw spalania paliw.
Podobnie jak tlenki siarki wptywajg negatywnie na organizmy zywe i biorg udziat w powstawaniu kwa-
Snych deszczy. Stanowig duzg cze$é zanieczyszczerh motoryzacyjnych i przyczyniaja sie do powstawania
smogu;

— pyly — bedac pozostatosciami niepetnego spalania paliw emitowanych w gtéwnej mierze przez
przemyst oraz motoryzacje, w roznym stopniu stanowig zagrozenie dla Srodowiska. Pierwiastki
o wysokim stopniu zagrozenia wchodzace w ich sktad to: otéw, rteé, kobalt, miedz, chrom, cyna
i cynk. Ze wzgledu na swoje wtasciwosci metale te sg zagrozeniem dla zywych organizmow i srodowiska
abiotycznego;

— weglowodory — sg produktami przetwarzania ropy naftowej oraz wegla. Nalezg do zwigzkdw toksycz-
nych posiadajgcych wtasciwosci kancerogenne. Do najczesciej spotykanych nalezy benzo-a-piren,
pochodzacy ze spalania wegla;

— metan — jest gazem powstajgcym w procesach naturalnych oraz antropogenicznych. Nalezy do gtéw-
nych sktadnikdw biogazu. W zaleznosci od warunkéw moze by¢ nietoksyczny lub tatwopalny. Znacza-
cymi zrodtami metanu sg sktadowiska odpadow gdzie stanowi od 40-60 % objetosci wszystkich powsta-
jacych gazéw.

Do najwazniejszych niekorzystnych zjawisk wymuszajacych dziatania w zakresie ochrony powietrza przed

zanieczyszczeniem zalicza sie:

— emisje zorganizowang pochodzacg ze zrédet punktowych (emisja z wszelkiego rodzaju proceséw
technologicznych i proceséw spalania wprowadzana za posrednictwem emitoréw tj. kominy, wyrzutnie
wentylacyjne itp.);

— emisje niezorganizowang (emisja do Srodowiska zachodzgca w przypadkowy sposdb, bez posrednictwa
przeznaczonych do tego celu s$rodkéw technicznych przez: nieszczelnosci instalacji, zawory,
wywietrzniki dachowe i okienne lub tez w wyniku pozaréow laséw, wypalania traw, itp., obejmujaca
takze emisje ze zrédet liniowych i powierzchniowych - drogi, parkingi).

Zrédta zanieczyszczern powietrza mozemy podzielic ze wzgledu na pochodzenie na dwie grupy:
pochodzenia naturalnego oraz antropogenicznego. Emisje zanieczyszczen do powietrza mozemy podzieli¢
rowniez ze wzgledu na sposéb emitowanych substancji na emisje punktowg, emisje powierzchniowg i emisje
liniowa.

Emisja punktowa, zwigzana jest z procesami energetycznego spalania paliw oraz przemystowymi procesami
technologicznymi, odprowadzajgcymi substancje do powietrza emitorem (kominem) w sposdb zorganizowany.

Emisja powierzchniowa jest to emisja pochodzaca z sektora bytowego. Jej Zrédtami mogg byc
m.in. lokalne kottownie i paleniska domowe. Do powietrza emitowane sg duze ilosci dwutlenku siarki, tlenku
azotu, sadzy, tlenku wegla i weglowodoréw aromatycznych. Jednak najwiekszy problem stanowi emisja pytu
z sektora bytowego. Ma szczegdlnie duzy wptyw na jakos¢ powietrza w sezonie grzewczym, zwtaszcza wsrdd
zwartej zabudowy, ktéra utrudnia proces rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Wsrdd gtéwnych zanieczyszczen
zwigzanych z tego rodzaju emisjg najwiekszy strumiern masowy stanowi pyt zawieszony PM10, a takze tlenek
wegla, dwutlenek siarki, dwutlenek azotu.

Na emisje powierzchniowg, sktada sie rdwniez emisja zanieczyszczen z wysypisk odpaddw, oczyszczalni
Sciekdw oraz pochodzaca ze spalania szczgtkdw roslinnych np. wypalania traw.
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W duzej mierze emisje zanieczyszczen powietrza generuje niska emisja z gospodarstw domowych,
czyli efekt spalania w piecach domowych réznego rodzaju paliw. Substancje przedostajgce sie do atmosfery
z matych rozproszonych stacjonarnych zrédet punktowych, np. palenisk domowych, uwalniajg gtéwnie produkty
spalania paliw kopalnych i niestety, wszelkiego rodzaju Smieci. Rosngce zapotrzebowanie na energie uczynito
ze spalania gtéwne Zrddto zanieczyszczen atmosferycznych pochodzenia antropogenicznego. Najwazniejsze
z nich to:

— polichlorowane dibenzo-p-dioksyny i polichlorowane dibenzofurany potocznie zwane dioksynami

i furanami (PCDD/PCDF)

— pyt pochodzacy z niepalnej czesci odpaddw zawierajgcy metale ciezkie, tj. chrom. nikiel, otéw, kadm,
rtec i wiele innych,

— dwutlenek siarki emitowany z odpaddéw zawierajgcych substancje bogate w siarke.

— tlenki azotu (tlenek, dwutlenek i podtlenek azotu) wydobywajgce sie podczas spalania odpaddéw
zawierajgcych azot,

— chlorowodoér i fluorowoddr jako konsekwencja obecnosci w odpadach substancji zawierajgcych chlor
i fluor,

— dwutlenek i tlenek wegla bedace naturalnymi produktami procesu spalania weglowodoréw
tworzacych materie organiczng ulegajaca spalaniu,

— mikrozanieczyszczenia organiczne (w sktad ktérych wchodzi ponad 300 zwigzkdw chemicznych w tym
proste weglowodory alifatyczne i aromatyczne) wytwarzane na skutek niepetnego rozktadu
termicznego materii organicznej,

— alkohole, aldehydy, ketony, proste kwasy karboksylowe, proste weglowodory chlorowane (alifatyczne
i aromatyczne) itp.

Natomiast ze spalania wegla najwiecej zanieczyszczenn emitowanych jest w postaci dwutlenku wegla,

tlenku wegla, tlenkdw siarki, NOx, pytu zawieszonego i benzo(a)pirenu.

Emisja liniowa jest to emisja, ktérg generuje transport prywatny i publiczny. Ze srodkéw komunikacji do powie-
trza emitowane sg gtéwnie: tlenki azotu, pyty, weglowodory aromatyczne i tlenek wegla. Emisja liniowa powstaje
z procesOw spalania paliw w pojazdach, w wyniku $cierania nawierzchni drég, opon, oktadzin, a takze w zwigzku
z unoszeniem sie pytu z drég. Najbardziej zagrozone na emisje liniowg sg tereny, na ktérych odnotowuje sie bardzo
duze natezenie ruchu. Na poziom tego rodzaju zanieczyszczen istotny wptyw ma stan techniczny pojazddw, rodzaj
i stan powierzchni jezdnej, rodzaj uzytego paliwa oraz ptynnosc ruchu drogowego. Nadmienic nalezy, ze szkodliwe
substancje zwigzane z komunikacjg samochodowg stanowig zrédto zanieczyszczenia nie tylko powietrza ale row-
niez gleby, a w konsekwencji rowniez wod wskutek wymywania zanieczyszczen z powierzchni gruntu.

Oprdcz dziatalnosci cztowieka, czynnikiem mogacym mieé negatywny wptyw na jako$¢ powietrza sg
uwarunkowania klimatyczne imeteorologiczne. Uktad wysokiego cisnienia, mate zachmurzenie, niska
temperatura, brak opaddéw a takze mata predkos$¢ wiatru moze sprzyjac tworzeniu sie zastoisk wysokich stezen
zanieczyszczen.

Gtéwnym zrédtem zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie podlaskim, a tym samym w Miescie
Grajewo jest emisja antropogeniczna pochodzgca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa),
mniejszy udziat stanowig emisje z transportu (emisja liniowa) oraz dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa).
Dodatkowo, na jako$¢ powietrza na terenie gminy moze mieé¢ wptyw strumien zanieczyszczen powietrza
doptywajacy spoza jego obszaru.

2.5.2. Ocena stanu atmosfery na terenie wojewddztwa oraz Miasta
Grajewo

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 54
ze zm.), Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska (w tym Regionalne Wydziaty Monitoringu Srodowiska GIOS
na poziomie wojewddztw) w terminie do dnia 30 kwietnia kazdego roku, dokonuje oceny poziomdéw substancji
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w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni oraz odrebnie dla kazdej substancji dokonuje klasyfikacji stref,
wedtug okreslonych kryteriéw. Wyniki ocen dla danego wojewddztwa sg niezwfocznie przekazywane zarzgdowi
wojewddztwa. Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali kraju.
Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika z przepiséw prawa UE,
przeniesionych do prawa krajowego.

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o stezeniach zanieczyszczen

na obszarze poszczegdlnych stref, w zakresie umozliwiajgcym:

— Dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny substancji, poziom
docelowy, poziom celu dtugoterminowego). Wartosci kryterialne zostaty okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845).
Whynik klasyfikacji jest podstawg do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia okreslonych dziatan
na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie.

— Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczen na obszarze strefy, w zakresie
umozliwiajgcym wskazanie obszaréw przekroczen wartosci kryterialnych oraz okreslenie poziomow
stezenn wystepujacych na tych obszarach. Informacje te sg niezbedne do okreslenia obszaréw
wymagajacych podjecia dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen)
lub, w przypadku uznania posiadanych informacji za niewystarczajgce — do przeprowadzenia
dodatkowych badan we wskazanych rejonach.

— Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen
w okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie posiadanych informacji).

Tabela 17. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia uzyskanych 1)
Klasa Poziom stezen

. . Wymagane dziatania
stref zanieczyszczenia

. . — utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu
nie przekraczajacy L . . .
A . dopuszczalnego oraz dazenie do utrzymania najlepszej
poziomu dopuszczalnego . ) ) i ] )
jako$¢ powietrza zgodnej ze zréwnowazonym rozwojem

— okreslenie obszaréw przekroczen poziomoéw
dopuszczalnych,

— opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza

. . w celu osiagniecia odpowiednich poziomdéw
powyzej poziomu . .
C dopuszczalnych substancji w powietrzu,
dopuszczalnego ] o ) )

— kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach
przekroczen i prowadzenie dziatan majacych na celu
obnizenie  stezen przynajmniej do poziomoéw
dopuszczalnych

Zrédto: www.gios.gov.pl

1) Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SOz, dwutlenku azotu NOz, tlenku wegla CO, benzenu CeHs, pytu PM10,
oraz zawartosci ofowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO2, tlenkdw azotu NOx - ochrona
roslin. W przypadku pytu PM2,5, w roku 2020 obowiqzuje poziom dopuszczalny Il faza, przy ocenie ktorego stosuje
sie dotychczasowe oznaczenie klas: A1 i C1.

2) Z uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczert okreslonych w rozporzqdzeniu MS w sprawie

poziomow niektdrych substancji w powietrzu.

Tabela 18. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zaleznosci od poziomoéw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
W rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy
1y

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dziatania
stref zanieczyszczenia
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nie przekraczajgcy — utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej

poziomu docelowego poziomu docelowego
— dazenie do osiggniecia poziomu docelowego substancji
w okre$lonym  czasie za pomocg ekonomicznie
c powyzej poziomu uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych,
docelowego — opracowanie lub aktualizacja programu ochrony

powietrza, w celu osiggniecia odpowiednich poziomow
docelowych w powietrzu
Zrédto: www.gios.gov.pl
1) Dotyczy: ozonu Os (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni, benzo(a)pirenu
B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi.

Tabela 19. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen ozonu z uwzglednieniem poziomu
celu diugoterminowego
Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dziatania
stref zanieczyszczenia
nie przekraczajacy . L, . . . L
. — utrzymanie stezer zanieczyszczenia w powietrzu ponizej
D1 poziomu celu ) ]
. poziomu celu dtugoterminowego
dtugoterminowego
D2 powyzej poziomu celu — dazenie do osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego
dtugoterminowego do roku 2020

Zrédto: www.gios.gov.pl

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska prowadzi monitoring stanu powietrza w strefach. W ponizszej
tabeli przedstawiono klasyfikacje strefy podlaskiej, do ktdrej nalezy Miasto Grajewo. Klasyfikacja ta uwzglednia
kryteria okreslone w celu ochrony zdrowia. Prowadzona ocena ma na celu monitorowanie zmian jakosci
powietrza i ma by¢ podstawa do podjecia dziatarh powodujgcych zmniejszenia stezen zanieczyszczen w powietrzu
przynajmniej do poziomu stezenia dopuszczalnego na terenie kraju w okreslonym terminie. W tabeli ponizej
przedstawione zostaty dane za rok 2023.

Tabela 20. Klasyfikacja strefy podlaskiej z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia
w 2023 roku
Symbol klasy strefy dla poszczegélnych substancji

O3

Pyt O3 .
Rok Pyt i . wg poziomu celu

NO; SO2 CO GCeHs PM BaP As Cd Ni Pb wgpoziomu i
PM10 dtugoterminoweg

2,5 docelowego
o
2023 A A A A Al A C A A A A A D2

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie podlaskim. Raport wojewddzki za rok 2023

W rocznych ocenach jakosci powietrza dla strefy podlaskiej w 2023 roku, z uwzglednieniem kryteriéw
ustanowionych dla celéw ochrony zdrowia, nie stwierdzono przekroczen dla: dwutlenku azotu, dwutlenku siarki,
tlenku wegla, benzenu, pytu zawieszonego PM10 oraz PM2.5,, arsenu, kadmu, niklu, otowiu, ozonu wg poziomu
docelowego.

Stwierdzono przekroczenia bezno(a)pirenu oraz ozonu wg poziomu celu dtugoterminowego.

Czynnikami powodujgcymi powstawanie ozonu s3 tlenki azotu oraz weglowodory. Ozon jest
zanieczyszczeniem pochodzenia fotochemicznego, jego stezenie zalezy bezposrednio od stopnia nastonecznienia,
wilgotnosci wzglednej, temperatury oraz predkosci wiatru.
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Tabela 21. Klasyfikacja strefy podlaskiej z uwzglednieniem parametréw kryterialnych okreslonych dla SOz, NOx
i O3 pod katem ochrony roslin w roku 2023

Klasa dla obszarow Klasy dla obszaré6w = Klasa strefy dla  Klasa strefy dla Os

Rok ze wzgledu na ze wzgledu na O3 wg poziomu celu
poziom poziom wg poziomu dtugoterminoweg

dopuszczalny SO: dopuszczalny NOy docelowego o

2023 A A A A

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie podlaskim. Raport wojewddzki za rok 2023

W ocenie jakosci powietrza w 2023 roku dla strefy podlaskiej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych
pod katem ochrony roslin, nie stwierdzono przekroczen dla: dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, ozonu wg poziomu
docelowego oraz dla ozonu wg poziomu dtugoterminowego.

Nalezy zaznaczy¢, ze stezenia pytu PM 2,5 wykazujg wyrazng zmiennos¢ sezonowg — przekroczenia dotyczg
tylko sezonu grzewczego. Gtéwne Zrédto odpowiedzialne za przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5
stanowi emisja powierzchniowa. Powierzchniowe zrddta emisji na terenie wojewddztwa stanowig gtownie zrédta
zwigzane z ogrzewaniem budynkdéw. Znaczacy udziat w emisji zanieczyszczeh do powietrza stanowi tzw. ,niska
emisja". Na wielkos¢ emisji ze Zrodet ogrzewania ma wptyw przede wszystkim rodzaj stosowanego paliwa oraz
stan techniczny urzadzen, w ktérych nastepuje spalanie paliw.

Na terenie strefy podlaskiej, do ktdrej nalezy Miasto Grajewo, dnia 19 czerwca 2023 roku zostata
uchwalona ,Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla strefy podlaskiej” Uchwata nr LI1I/841/2023 Sejmiku
Wojewddztwa Podlaskiego.

W wyzej wymienionym wyznaczono nastepujace dziatania naprawcze majgce na celu poprawe jakosci
powietrza w strefie podlaskiej.

— Ograniczenie emisji z sektora komunalno-bytowego,

— Ksztattowanie polityki przestrzennej poprzez odpowiednie zapisy w miejscowych planach

zagospodarowania przestrzennego,

— Monitorowanie realizacji Programu,

— Edukacja ekologiczna i wsparcie,

— Rozbudowa i modernizacja sieci cieptowniczych zapewniajgca podtgczenie nowych uzytkownikow,

— Rozbudowa i modernizacja sieci gazowej zapewniajgca podtgczenie nowych uzytkownikéw,

— Rozwdj systemow OZE,

— Specjalistyczne doradztwo energetyczne na poziomie Miasta,

— Spojna polityka planowania przestrzennego,

— Zwiekszenie obszardw zieleni i rozwdj zielonej infrastruktury.

Mieszkancy Grajewa w duzym stopniu zaopatrujg sie indywidualnie w energie cieplng poprzez witasne
przydomowe kottownie oparte gtdéwnie o spalanie wegla, ekogroszku, oleju opatowego oraz gazu ptynnego.
Jedyng mozliwoscia na ograniczenie emisji pochodzgcej z indywidualnych kottowni jest zmiana sposobu
ogrzewania budynkow z piecow weglowych na ogrzewanie na gaz lub olej, lub wymiana przestarzatych systemow
grzewczych na nowe kotty weglowe wyposazone w zasobniki. Spalanie paliw w takich kottach powoduje znacznie
mniejszg emisje zanieczyszczen do powietrza, w tym nie powoduje emisji zanieczyszczen pytowych.
Wykorzystanie energii stonecznej jako alternatywy zamiast ogrzewanie mieszkan zrédtami energii nieodnawialnej
zwiekszy szanse redukcji emisji substancji szkodliwych.

Zrédtem zanieczyszczeh na terenie Miasta jest takie emisja liniowa pochodzaca ztransportu
samochodowego. Jest to emisja, ktérg generuje transport prywatny i publiczny. Emisja liniowa powstaje
z procesow spalania paliw w pojazdach, w wyniku $cierania nawierzchni drég, opon, oktadzin, a takze w zwigzku
z unoszeniem sie pytu z drdg. Ze srodkdow komunikacji do powietrza emitowane sg gtéwnie: tlenki azotu, pyty,
weglowodory aromatyczne, tlenek i dwutlenek wegla oraz metale ciezkie. Wptywajg one na pogorszenie jakosci
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powietrza atmosferycznego i powodujg wzrost stezenia ozonu w troposferze. llos¢ emitowanych zanieczyszczen
zalezy od wielu czynnikdw miedzy innymi od: natezenia i ptynnosci ruchu, parametréw technicznych i stanu drogi.
Najbardziej zagrozone na emisje liniowg sg tereny przylegte do ciggdw komunikacyjnych, gtéwnie ma to
niekorzystny wptyw na uprawy rolne. Nadmieni¢ nalezy, ze szkodliwe substancje zwigzane z komunikacja
samochodowg stanowig zrédto emisji zanieczyszczen nie tylko do powietrza ale rowniez gleby, a w konsekwencji
réwniez wéd w skutek wymywania zanieczyszczen z powierzchni gruntu. W celu zmniejszenia emisji liniowej
na terenie Miasta nalezy przeprowadzi¢ remonty drég w ztym stanie, usprawni¢ ruch samochodowy, rozbudowa¢
i zacheci¢ mieszkarncéw do korzystania z transportu zbiorowego oraz rozbudowaé sie¢ Sciezek rowerowych
i chodnikow.

2.6. Charakterystyka tendencji zmian spoteczno — gospodarczych
I przestrzennych

2.6.1. Perspektywy i plany rozwoju Miasta Grajewo

Okreslenie perspektyw i plandw rozwoju Miasta Grajewo, jest wazne dla okreslenia kierunkow rozwoju
sieci energetycznych na terenie Miasta oraz tendencji zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng oraz
paliwa gazowe. Zmiany zapotrzebowania na media generujg nie tylko zmiany liczby odbiorcéw (mieszkancow,
podmiotdw gospodarczych), ale réwniez zmiany w strukturze przestrzennej Miasta, zasiedlanie nowych terenéw
lub wyznaczanie terendw aktywizacji gospodarcze;.

Na podstawie analizy zmian sytuacji spoteczno — gospodarczej okreslone zostaty trendy zmian w poszcze-
gblnych sektorach gospodarki na terenie Miasta Grajewo. Do tych czynnikdow wptywajgcych na kierunki zmian
gospodarczych, a co z tym zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe nalezy ogdlna
sytuacja gospodarcza regionu i kraju, warunki kredytowania budownictwa mieszkaniowego, rozwdj regionalnych
i krajowych sieci infrastruktury komunikacyjnej, rozwdj i konkurencyjnosé¢ sgsiednich obszaréw, ktére moga w za-
sadniczy sposob zmieni¢ zatozenia prognozy demograficznej, a przez to i wyniki tych prognoz. Nalezy przy tym
pamietaé, ze zmiany liczby ludnosci w wiekszosci wspotczesnych miast i gmin zalezg przede wszystkim od nateze-
nia i kierunkéw migracji. Przewidywane zmiany zostaty ujete w szeregu dokumentéw strategicznych i planistycz-
nych, opracowanych na poziomie gminnym, powiatowym i wojewddzkim.

Jednym z takich dokumentéw, jest Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
Miasta Grajewo. Studium petni role podstawowego dokumentu planistycznego, jest podstawa do podejmowania
przez Burmistrza Miasta decyzji zwigzanych z zagospodarowaniem przestrzennym (m.in. zwigzanych z opracowa-
niem miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, realizacjg uktadu komunikacyjnego i uzbrojenia,
lokalizacjg nowych inwestycji oraz podejmowaniem dziatan ochronnych).

Podstawa wydawania decyzji administracyjnych moga by¢ miejscowe plany zagospodarowania przestrzen-
nego, ktore z kolei muszg byc¢ spdjne z kierunkami rozwoju przestrzennego okreslonymi w Studium.

—  Cel nadrzedny:

e 0osiggniecie harmonijnego, wszechstronnego i trwatego rozwoju struktury przestrzennej
miasta, zapewniajgcy sukcesywny wzrost jakoSci zamieszkania, pracy, obstugi i wypo-
czynku, przy zachowaniu wtasciwych relacji miedzy strategicznymi celami szczegoto-
wymi;

—  Cel przyrodniczy:

e zmniejszenie negatywnych skutkdw ciezkiego ruchu samochodowego: zanieczyszczenia
powietrza i ponadnormatywnego poziomu hatasu poprzez eliminacje jego z miasta —
[podmiot —region],

e zapewnienie normatywnych warunkdw sanitarnych zamieszkania mieszkaricéw miasta
zakresie jakoSci powietrza atmosferycznego, poziomu hatasu i wibracji oraz elektroma-
gnetycznego promieniowania niejonizujgcego — [podmiot miasto],
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ochrona funkcjonowania i zachowanie ciggtosci przestrzennej systemu obszaréw natu-
ralnych powigzan przyrodniczych - [podmiot miasto],

wykorzystywanie wysokich waloréow srodowiska przyrodniczego doliny rzeki Etk oraz sa-
siedztwa Biebrzanskiego Parku Narodowego- [podmiot miasto],

podjecie dziatarn w celu podniesienia poziomu swiadomosci ekologicznej mieszkancow -
[podmiot miasto]

—  Cele ekonomiczne:

zakoniczenie procesu restrukturyzacji i prywatyzacji zaktadéw panstwowych — [podmiot
—region],

pozyskiwanie inwestoréw tworzgcych nowe miejsca pracy przy wykorzystaniu potozenia
miasta na trasie aglomeracja stoteczna — rynki Europy pétnocnej i wschodniej poprzez
skuteczng promocje miasta i regionu [podmiot — miasto za pomoca regionu],
zapewnienie maksymalnego wsparcia dla tworzenia i rozwoju srednich przedsiebiorstw
przez przygotowywanie ofert lokalizacyjnych i ulg w podatkach lokalowych, wzmocnie-
nie funkcji miasta jako osrodka ustug rolniczych - [podmiot miasto],

kreowanie funkcji miasta jako osrodka regionalnego w zakresie przetwdrstwa rolno-spo-
zywczego [podmiot — miasto za pomoca regionu],

wskazywanie obszaréw dziatan gospodarczych pozadanych z punktu widzenia miasta,
np.: meblarstwo, stolarstwo na bazie zaktadu ptyt wiérowych - [podmiot miasto],
wskazywanie mozliwosci uzyskania finansowej pomocy instytucji poza budzetowych,
wprowadzenie systemu poreczen i gwarancji dla mtodych podmiotéw gospodarczych,
wspierajgc je zwtaszcza w poczgtkowym okresie.

—  Cele spoteczne

zahamowanie odptywu z miasta oséb mtodych poprzez tworzenie korzystnych warun-
kéw dla powstania nowych miejsc pracy oraz mozliwosci zdobywania poszukiwanych
kwalifikacji w miescie [podmiot —powiat],

wtasciwy dobodr specjalizacji w zakresie szkolnictwa ponadpodstawowego [podmiot —po-
wiat],

uruchomienie réoznych form budownictwa mieszkaniowego (np.; TBS, budownictwo
spoétdzielcze, firmy developerskie), [podmiot —miasto],

zapewnienie rozwoju ustug kultury, rozrywki i sportu [podmiot —miasto z pomocg $rod-
kéw regionalnych i pozabudzetowych],

tworzenie osrodkéw doradztwa i wspierania drobnej przedsiebiorczosci [podmiot —mia-
sto i region].

—  Cele strukturalno-przestrzenne

efektywne wykorzystanie przestrzeni zurbanizowanej poprzez zréznicowanie intensyw-
nosci w zaleznosci od potozenia w strukturze przestrzennej miasta [podmiot —miasto];
uporzgdkowanie struktury miasta [podmiot — miasto];

eliminacja konfliktow wynikajgcych z réznych sposobdéw uzytkowania terendéw[podmiot
— miasto];

racjonalna gospodarka terenami i efektywne ich wykorzystanie [podmiot — miasto]

— Celeinfrastrukturalne:

stworzenie odpowiednich warunkéw dla utrzymania i rozbudowy krajowego wezta ko-
munikacyjnego jakim jest skrzyzowanie drég Warszawa — Suwatki i Etk — Biatystok;
eliminacja ciezkiego ruchu tranzytowego z centralnej czesci miasta [podmiot —region];
tworzenie warunkow dla realizacji obwodnic [ podmiot — miasto];
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e podnoszenie standardu zycia mieszkancéw poprzez rozwdj systemow infrastruktury
technicznej przychylnej sSrodowisku ze sSrodkéw wtasnych i pomocowych.

Wg Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Podlaskiego cele i kierunki polityki przestrzen-
nej w wojewddztwie sg nastepujgce:
1. Cel strategiczny 1. Konkurencyjna gospodarka
a. celoperacyjny 1.3. Rozwdj kompetencji do pracy i wsparcia aktywnosci zawo-
dowej mieszkancéw regionu;
b. cel operacyjny 1.5. Efektywne korzystanie z zasobow naturalnych,
c. cel operacyjny 1.6. Nowoczesna infrastruktura sieciowa,
2. Cel strategiczny 2. Powigzania krajowe i miedzynarodowe
a. cel operacyjny 2.2. Poprawa atrakcyjnosci inwestycyjnej wojewodztwa
b. cel operacyjny 2.3. Rozwdj partnerskiej wspotpracy transgranicznej
c. cel operacyjny 2.5. Podniesienie zewnetrznej i wewnetrznej dostepnosci
d. komunikacyjnej regionu
3. Cel strategiczny 3. Jakos¢ zycia
a. celoperacyjny 3.1. Zmniejszenie negatywnych skutkéw probleméw demogra-
ficznych
b. cel operacyjny 3.3. Poprawa stanu zdrowia spoteczenistwa oraz bezpieczen-
stwa publicznego
c. celoperacyjny 3.4. Ochrona srodowiska i racjonalne gospodarowanie jego za-
sobami

W planach dotyczacych terendw ustugowych, przemystowych i mieszkaniowych w kwestii zaopatrzenia
w ciepto wprowadzone sg zapisy nakazujgce m.in. instalacje indywidualnych Zrddet ciepta opartych o niskoemi-
syjne czynniki grzejne czy tez warunek wytwarzania ciepta na cele grzewcze i technologiczne w indywidualnych
zrédtach ciepta wykorzystujgcych niskoemisyjne i nieemisyjne nosniki energii, w tym nosniki energii odnawialnej.
Propozycje zawarte w PGN s3g zgodne z zapisami miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.
Innym, istotnym z punktu widzenia zarzadzania energig na terenie Miasta dokumentem jest Plan Gospo-
darki Niskoemisyjnej dla Miasta Grajewo, ktorego gtéwnym celem jest: redukcja emisji gazéw cieplarnianych,
zwiekszenie udziatu energii pochodzacej ze Zzrédet odnawialnych oraz redukcje zuzycia energii finalnej realizowa-
nej poprzez podniesienie efektywnosci energetyczne;.
Bezposrednim narzedziem, realizacji powyzszych dziatan jest opracowanie Projektu zatozen do planu zao-
patrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe.
W nawigzaniu do powyzszego , Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto zaktada rea-
lizacje nastepujgcych zadan:
— Wymiana kottéw (piecdw) w gospodarstwach indywidualnych na obszarze Miasta,
— Wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii w budynkach prywatnych, komunalnych oraz uzytecznosci
publicznej do produkcji energii elektrycznej oraz energii cieplnej,
— Podnoszenie swiadomosci ekologicznej mieszkaricOw w zakresie racjonalnego gospodarowania ener-
gia,
— Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych na terenie Miasta w celu ograniczenia ubytkow ciepta
w budynkach,
— Wymiana oswietlenia tradycyjnego na energooszczedne, wymiana urzgdzen gospodarstwa domowego
na energooszczedne,
— Woybieranie energooszczednych zrédet oswietlenia i sprzetow biurowych,
— Wymiana opraw oswietlenia ulicznego z sodowych na ledowe,
— Przytaczenie nowych budynkdw do sieci elektroenergetycznej,
— Rozbudowa sieci cieptowniczej i przytaczenie nowych budynkéw mieszkalnych,
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— Modernizacja istniejgcego komina cieptowni o wysokosci 45 m do dtugosci 32 m i podfaczenie na wy-
locie spalin z kotta biomasowego,

— Budowa sieci gazowej w Grajewie przebiegajacy po ul. Koszarowej, Dwornej, Wyzwolenia, Ksigzecej,
Grunwaldzkiej iinnych do ul. Zeromskiego,

— Budowa sieci gazowej obejmujacy ul. Cudro, Etcka , Lesng, Przekopka, Grzybowa, Poziomkowa.

2.6.2. Istniejace utrudnienia w rozwoju gminy, w tym systeméw
elektroenergetycznych

Utrudnienia w rozwoju systemdéw energetycznych mozna podzieli¢ na trzy grupy:

— czynniki techniczno— prawne,

— czynniki zwigzane z elementami geograficznymi,

— czynniki zwigzane z istnieniem obszaréw podlegajgcych ochronie.

Istotnym ograniczeniem w rozwoju miasta sg uwarunkowania wynikajace z istniejgcego uktadu wtasnosci,
zwigzane sg one z:

— brakiem uregulowania stanu prawnego drég dojazdowych, z ktorych mogtoby byé prowadzone

uzbrojenie nowych terendw inwestycyjnych,

— braku wydzielonych terendéw przeznaczonych dla poszerzenia istniejgcych drég lub dla realizacji

nowego uktadu komunikacyjnego,

— brak terendw stanowigcych witasnos¢ miasta, atrakcyjnych dla realizacji zabudowy lub lokalizacji

nowych inwestycji (uzbrojonych, posiadajgcych dobrg obstuge komunikacyjna),

— niekorzystny dla rozwoju produkc;ji rolnej roztég nieruchomosci rolnych,

— rozdrobnienie dziatek lub wystepowanie nieruchomosci o nieuregulowanym stanie prawnym

na terenach atrakcyjnych do zainwestowania.

Obszar miasta jest mato urozmaicony pod wzgledem uksztattowania terenu. Uksztattowanie terenu Miasta
Grajewo ma charakter réwninny oraz lekko falisty. Wedtug danych Panstwowego Instytutu Geologicznego
na omawianym terenie stwierdzone ztoza surowcéw ilastych i kruszywa naturalne.

Miasto Grajewo nie posiada obszaréw prawnie chronionych —obszaréw chronionego krajobrazu, parkéw
krajobrazowych, obszaréw Natura 2000, pomnikéw przyrody, uzytkow ekologicznych oraz parkdéw narodowych.

Dla terenu wojewddztwa podlaskiego (w tym takze Miasta Grajewo) zostat ustanowiony Regionalny system
korytarzy ekologicznych wazny dla realizacji polityki przestrzennej wojewddztwa. Na terenie Miasta Grajewo
wystepujg pojedyncze zabytki architektoniczne, gtéwnie obiekty sakralne lub budynki mieszkalne.

3. Zapotrzebowanie na cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
3.1. Zaopatrzenie w ciepto
3.1.1. Charakterystyka systemu cieplowniczego - stan istniejacy

Zapotrzebowanie na ciepto wynika z potrzeb budownictwa mieszkaniowego, obiektéw uzytecznosci
publicznej oraz z obiektéw przemystowych i ustugowych funkcjonujgcych na terenie gminy. W gminie funkcjonuja
obszary zaréwno zabudowy jednorodzinnej, jak i zabudowy wielorodzinnej. Na terenie gminy zlokalizowane sg
réwniez budynki wielorodzinne podlegajgce réoznym jednostkom zarzadzajgcym.

W miescie Grajewo funkcjonuje scentralizowany system cieptowniczy, ktory zarzadzany jest przez
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Grajewie. Swoim zasiegiem obejmuje ponad 60% obszaru
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miejskiego. Po zakonczeniu inwestycji w maju 2013r. zwigzanej i budowg uktadu wysokiej kogeneracji na paliwo
odnawialne Cieptownia Miejska stata sie Elektrocieptownig. W Elektrocieptowni PEC Sp. z 0.0. w Grajewie
zainstalowane sg 4 kotty: 2 — WR10, 1 — WR5 oraz 1 kociot biomasowy KP-8,0 z silnikiem parowym. W 2023 roku
oddano do uzytku nowa instalacje, w ramach ktérej powstato pie¢ jednostek wytwarzania energii elektrycznej
i ciepta w technologii wysokosprawne] kogeneracji (3x1,01 MWel, 2x1,2 MWel) zasilanej gazem. Kotty WR
uzywane sg gtownie w sezonie zimowym, natomiast kociot parowy KP-8,0 oraz silniki gazowe pracujg przez caty
rok. W przypadku awarii lub planowanych przegladdw uktadéw skojarzonych w okresie letnim uruchamiany jest
kociot WR5. Moc zainstalowana w Zrédle wynosi 41,211 MWt, w tym uktad wodny 29,075 MWt, gazowy 6,646
MWst, parowy 5,5 MWt. Moc elektryczna kogeneracji parowej wynosi 628 MWel, zas moc elektryczna nowe;j
kogeneracji zasilanej gazem wynosi 5,433 MWel. Moc zamdwiona przez odbiorcdw waha sie w przedziale 27,00
— 28,00 MW}t, w okresie ostatnich 5 lat, moc na potrzeby wtasne 3,6 MWt.

Inwestorem ukfadu skojarzonego wysokiej kogeneracji na paliwo odnawialne (zrebka drzewna) byto
Miasto Grajewo. Realizacja tego projektu pod nazwg ,Modernizacja systemu cieptowniczego Miasta Grajewo
poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii” byta dofinansowana z RPO woj. podlaskiego. PEC Sp. z 0.0
zrealizowato tez projekt pod nazwg ,Poprawa efektywnosci energetycznej systemu cieptowniczego Miasta
Grajewo oraz sprawnosci przesytu i dystrybucji energii cieplnej poprzez modernizacje sieci i weztéw cieplnych”
dofinansowanego przez NFOSIGW i WFOSIGW w Biatymstoku. , Inwestycja miata na celu modernizacje sieci
i weztéw sieci cieptowniczych wykonanych w systemie rur preizolowanych z systemem awaryjnym informujacym
o uszkodzeniach lub przeciekach. Wszystkie wezty cieplne wyposazone sg w regulatory pogodowe, ktore
automatycznie regulujg parametry c.o. i c.w.u. W ramach inwestycji wykonany zostat monitoring na 136 weztach
cieplnych. Moc zainstalowana w zrddle jest w stanie zabezpieczy¢ energie cieplng dla catego miasta. Niektore
istniejace zaktady pracy na terenie miasta posiadajg wtasne kottownie, w ktérych wytwarzana energia cieplna
wykorzystywana jest na cele technologiczne i grzewcze. Do wiekszych z nich zalicza sie:

“Pfleiderer Grajewo” S.A. w Grajewie — kottownia wyposazona jest w 2 kotty parowe typu OR-10 o moc
po 6,5 MW i 2 kotty wodne typu WR-10 o mocy po 11,6 MW. Sg to kotty z rusztem mechanicznym,
opalane miatem weglowym;

— Spétdzielnia Mleczarska “MLEKPOL” — eksploatowana jest kottownia weglowa wyposazona w 3 kotty
parowe typu OR-10/16 o tgcznej mocy 19,5 MW, pracujgce na potrzeby technologiczne i grzewcze
zaktadu;

— Produkcyjno — Ustugowa Spétdzielnia Pracy “ZAKREM” — eksploatowane sg 2 kotty typu Generator KW-
GR560 o mocy po 380 KW kazdy, pracuje na potrzeby c.o. i 1 kociot Generator KW-GR220 o mocy 150
KW pracujgcy na potrzeby c.w.u. Kotty zasilane sg miatem weglowym.

Ponadto na terenie miasta znajduje sie wiele matych obiektéw — kottowni w indywidualnych budynkach

mieszkalnych na osiedlach mieszkaniowych oraz niewielkie kottownie instytucji i podmiotéw gospodarczych.

Kottownie opalane sg gtownie paliwem statym (wegiel) lub gazem oraz coraz czesciej projektowanymi
kottowniami na pellet czy olej opatowy lekki.

Istniejace zrédta ciepta zaspokajajg poszczegdlnych odbiorcow, jednakze stan techniczny tych obiektéw
w wiekszosci nie odpowiada obowigzujgcym normom, a ich niska sprawnos$¢, wysoki poziom emisji
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego czy wysokie koszty eksploatacji sprawiajg, ze stajg sie one
nieekonomiczne.

Budynki zlokalizowane na terenie poszczegdlnych gmin w Polsce réznig sie wiekiem, technologig
wykonania, przeznaczeniem i wynikajgcg z powyzszych uwarunkowan energochtonnoscig. Nalezy tu wyrdznié:

— budynki mieszkalne,

— obiekty uzytecznosci publiczne;j,

— obiekty handlowe, ustugowe, przemystowe, obiekty infrastruktury turystycznej.

W zwigzku z brakiem kompleksowych badan stanu energetycznego budynkéw w Polsce, istnieje problem
doktadnego okreslenia rzeczywistego zapotrzebowania na ciepto. Wyrywkowe badania oraz szereg audytow
energetycznych wykonywanych przez rdoine organizacje wskazuja, ze jakos$¢ energetyczng budynku mozna
w duzym przyblizeniu oceni¢ na podstawie znajomosci roku oddania budynku do uzytkowania. Na podstawie roku
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budowy, znajomosci obowigzujgcych wowczas przepisdw budowlanych dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw
i zaktadajac, ze budynek zostat zbudowany zgodnie z przepisami okredlane jest jego orientacyjne, sezonowe
zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania.

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty standardy energetyczne budynkéw mieszkalnych.

Tabela 22. Jakos¢ energetyczna budynkéw wg ich roku oddania do uzytkowania
Rok oddania budynku do = Przecietne sezonowe za- Usredniony wskaznik za-

uzytku potrzebowanie ciepta na  potrzebowania na ciepto
ogrzewanie [kWh/erok]
[kWh/m2 rok]

Do 1966 240 - 350 295
1967-1985 240 - 280 260
1986-1992 160 — 200 180
1993-1997 120 - 160 140
1998-2008 90-120 105

Po 2009 60— 125 92,5

Zrédto: Raport o stanie energetycznym budynkéw

Zapotrzebowanie budynkoéw w Miescie Grajewo na ciepto obliczone zostato na podstawie nastepujacych
zatozen, przedstawionych w ponizszej tabeli i przyjetych w oparciu o powyzsze dane i dane literaturowe.

Tabela 23. Zastosowane wskazniki zapotrzebowania na ciepto

Rok oddania budynku do uzytku Wskaznik zapotrzebowania na ciepto
[kWh/m?rok] GJ/m?rok

Do 1966 roku 295 1,16

w latach 1966 - 2002 170 0,64

po 2002 roku 80 0,29

Zrédto: Raport o stanie energetycznym budynkéw

Do analizy zapotrzebowania na ciepto w budynkach zwyczajowo okresla sie na podstawie wielkosci po-
wierzchni ogrzewanej przy zastosowaniu sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto.
Ponadto zatozono, ze zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa na osobe na dobe w budynkach jedno-
rodzinnych wynosi 35 dm?, a na osobe na dobe w budynkach wielorodzinnych wynosi 38,4 dm?3.
Zapotrzebowanie na energie do przygotowania positkdw przyjeto w wysokosci 0,85 GJ/osobe na rok.
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Grajewie posiada nastepujgce koncesje:
—  na wytwarzanie ciepta — koncesja NR WCC/122/294/U/2/98/PK z dnia 29 wrzesnia 1998 r., zmieniona
decyzjami:
e zdnia 04.06.2003 r. nr WCC/122A/294/AW/OLB/2003/MSZ,
e zdnia 22.08.2007 r. nr WCC/122-ZTO/294/W/OLB/2007/ASZ,
e zdnia17.12.2008 r. nr WCC/122-ZTO-A/294/W/OLB/2008/JD,
e zdnia 18.02.2014 r. nr WCC/122-ZTO-B/294/W/DSW/2014MGu,
e zdnia 08.09.2017 r. nr OLB.4110.5.2017.).D,
e zdnia 03.07.2018 r. nr OLB.4110.3.2018.AGo,
e zdnia21.03.2024 r. nr OLB.4110.20.2023.EBo.
— na przesytfanie i dystrybucje ciepta — koncesja Nr PCC/128/294/U/2/98/PK z dnia 29 wrzesnia 1998 r.,
zmieniona decyzjami:
e zdnia31.03.1999r. nr PCC/128A/294/U/2/99,
e zdnia 14.07.1999 r. nr PCC/128/S/294/U/3/99,
e zdnia 22.08.2007 r. np. PCC/128- ZTO/294/W/OLB/2007/ASZ,
e 7zdnia 08.09.2017 r. nr OLB.4110.6.2017.J.D.,
e 7dnia03.07.2018 r. nr OLB.4110.3.2018.AGo,
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e zdnia 21.03.2024 r. nr OLB.4110.20.2023.EBo.
— na wytwarzanie energii elektrycznej — koncesja Nr WEE/2745/294/W/DSW/2014/MGu z dnia
18.02.2014 r. zmieniona decyzj3:
e 2zdnia 03.07.2018 r. nr OLB.4111.26.2018. AGo.

Decyzjg Nr DZO.WSW.4111.1.2022.MDz z dnia 03 stycznia 2022 r. Prezes URE stwierdzit wygasniecie z
dniem 03 stycznia 2002 r. decyzji Prezesa Urzedu regulacji Energetyki z dnia 18 lutego 2014 r. Nr
WEE/2745/294/W/DSW/2014/MGu na wytwarzanie energii elektrycznej przedsiebiorcy: Przedsiebiorstwo ener-
getyki Cieplnej Spoétka z 0.0. z siedzibg w Grajewie ul. Targowa 22, 19-200 Grajewo.

Jednoczesnie Prezes Urzedu regulacji Energetyki w dniu 3 stycznia 2022 r. pismem Nr DZO.
WSW.4114.1.2022.MDz wydat Zaswiadczenie o wpisie z urzedu do rejestru wytwoércow energii w matej instalacji
pod numerem MIOZE/URE1538/294/2022.

— Na wytwarzanie energii elektrycznej — koncesja Nr WEE/19007/294/W/OLB/2024/EBo z dnia 21.03.2024

r.

Miejska sie¢ cieptownicza miasta Grajewo wykonana w systemie rur preizolowanych z systemem alarmo-
wym impulsowym, dtugos¢ sieci wysokoparametrowej preizolowanej na dzien 25.06.2024 wynosi 33,772 km:

— Magistrala wodna — 3,950 km,

— Rozdzielcza wodna — 13,007 km,

— Przytgcza - 16,815 km.

Sieci cieplnych niskoparametrowych (preizolowanych) — 0,452 km.

Parametry sieci wg stanu na rok 2024:

— Cisnienie zasilania 9 atm,

— Cisnienie powrotu 7,6 atm.

Temperatura obliczeniowa czynnika grzewczego:

— 130/70 stopni Celsjusza,

— 70/45 stopni Celsjusza okres letni.

W 2024 roku na terenie Miasta Grajewa byto 605 weztéw cieplnych oraz 489 odbiorcéw koricowych.
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Grajewie, ul. Targowa 22 prowadzi instalacje energetycznego
spalania paliw — Cieptownie Miejskg, ktorej moc zainstalowana wynosi 41,221 MWt,a moc nominalna (w paliwie)
wynosi 48,569 MW.

Zrédta ciepta w PEC Grajewo:

— 2 kotty wodne typu WR-10 o wydajnosci cieplnej 11,630 MW kazdy,

— kociot wodny WR-5 o wydajnosci cieplnej 5,815 MW,

— kociot parowy KP-8,0 o wydajnosci cieplnej zainstalowanej 5,5 MW — zasilanej biomasg — odnawialne

zrédto energii,

— 2 agregaty kogeneracyjne z silnikami gazowymi o wydajnosci cieplnej 1,475 MW kazdy,

— 3 agregaty kogeneracyjne z silnikami gazowymi o wydajnosci 1,232 MW kazdy.

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej produkuje energie cieplng (3 kotty wodne opalne miatem z wegla
kamiennego) oraz energie elektryczng (modut kogeneracyjny — kociot parowy z silnikiem elektrycznym zasilanym
biomasg z upraw energetycznych, biomasg z produktdow, odpaddw i pozostatosci z produkcji lesSnej oraz z prze-
mystu przetwarzajgcego jej produkty).

W 2023 roku oddano do uzytku nowg instalacje — silniki kogeneracyjne zasilane wysokometanowym ga-
zem ziemnym (2 wieksze i 3 mniejsze) wytwarzajgce energie elektryczng. Ciepto z uktadu chtodzenia i smarowa-
nia tych silnikdw jest odzyskiwane w wymiennikach i wtgczane do ogdlnej produkc;ji ciepta w Cieptowni.

Charakterystyka techniczna Zzrédet:
I Kottownia weglowa o tgcznej mocy cieplnej 29,075 MW obejmujaca:
2 kotty wodne typu WR-10 zasilane weglem kamiennym:
— moc znamionowa — 11,630 MW, tacznie 23,26 MW,
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sprawnos¢ kotta — 82%,

temperatura spalin za kottem — 185°C,

urzadzenia ochronne —instalacja MOS, bateria 6 cyklonéw typu OBW,
emitor stalowy E1 — h=60 m, $rednica — 1,4 m.

1 kociot wodny typu WR- 5 zasilany weglem kamiennym:

moc znamionowa — 5,815 MW,

sprawnos¢ kotta — 82,06%,

temperatura spalin za kottem — 155°C,

urzadzenia ochronne — odpylacz wstepny typu MOS, bateria cyklondw typu CE- 4x900,
emitor stalowy E1 — h=60m, $rednia 1,4 m.

Elektrocieptownia biomasowa pracujgca od 2013 jako cieptownia obejmujaca:

Kociot parowy KP — 8,0 opalany jedynie biomasa:

Moc znamionowa — 5,5 MW,

Zainstalowana moc elektryczna — 628 kWe,

Sprawnos¢ kotta — 90,16%,

Urzadzenia ochronne — dwustopniowa instalacja odpylajaca: | stopiei — bateria cyklonéw typu CE —
4x1000, |l stopieri — skruber wodny o wydajnosci wody do 6 m3/h i skutecznosci odpylania spalin
do 95%,

Emitor stalowy E3- h=32 m, srednica 0,7 m.

Elektrocieptownia gazowa obejmujgca piec silnikow kogeneracyjnych o tgcznej mocy elektrycznej 5,433
MWe oraz mocy cieplnej 6,646 MW w sktad ktdrej wchodza:
2 silniki spalinowe napedu pradnicy typu SGE-56HM nr 1 i 2 zasilane gazem ziemnym wysokometano-
wym:

Moc znamionowa — 1,475 MW,

Zainstalowana moc elektryczna — 1,200 MWe,

Emitor stalowy E4, E5 —h=20 m, $rednia 0,45 m.

3 silniki spalinowe napedu pradnicy typu GE —42HM nr 3, 4i 5 zasilane gazem ziemnym wysokometanowym:

Moc znamionowa — 1,232 MW,
Zainstalowana moc elektryczna — 1,011 MWe,
Emitor stalowy E6, E7, E8 —h=19 m, $rednica 0,40 m.

Plan sytuacyjny Miejskiej Sieci Cieptowniczej stanowi zatgcznik do niniejszego dokumentu.

Stan techniczny sieci cieptowniczej na terenie Miasta Grajewa jest dobry.
W 2015 roku zrealizowano inwestycje dla projektu pn.: ,Poprawa efektywnosci energetycznej systemu
cieptowniczego Miasta Grajewo oraz sprawnosci przesytu i dystrybucji energii cieplnej poprzez modernizacje sieci

i weztow.

W Miescie Grajewo wg stanu na czerwiec 2024 r. byto 598 przytaczy do sieci cieptowniczej.

W latach 2021 - 2023 liczba odbiorcéw ciepta wzrastata. W 2021 roku na terenie Miasta z ciepta korzystato
469 odbiorcéow, w 2022 roku 477 odbiorcow, a w 2023 roku 488 odbiorcow.

Ponizsza tabela przedstawia strukture produkcji ciepta przez PEC Grajewo na przestrzeni lat 2021 — 2023.

Tabela 24. Produkcja ciepta przez PEC Sp. z 0.0. w Grajewie w latach 2021 - 2023

Produkcja ciepta ogotem

2021 2022 2023

267 214,00 248 582,00 227 124,00
QB [GJ]
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2021 2022 2023
Produkcja ciepta z miatu

[G1] 167 117,00 149 683,00 130 480,00
Produkcja ciepta z bio-
100 097,00 98 899,00 68 887,00
masy [GJ]
Produkcja ciepta z bio-
- - 27 757,00
gazu [GJ]
Ciepto sprzedane Qs
[G1] 217 912,77 197 913,06 184 475,38
Produkcja energii elek-
trycznej z biomasy 1072,90 1473,27 84,59
[MWh]
Zuzycie wegla na pro-
Y . & i ; 9 145,87 8251,16 7 498,22
dukcje ciepta ogétem [T]
Zuzycie wegl WR
v Gg1a przez 7 216,02 6 261,36 5391,10
10 [T]
Zuzycie wegl WR
\/ e 1929,85 1989,80 2 107,12
5[T]
Zuzycie biomasy ogétem
1] 12 199,78 13 042,18 9104,20
Zuzycie biomasy na pro-
L 12 038,5 12 890,50 9 008,20
dukcje ciepta [T]
Zuzycie biomasy na pro-
dukcje energii elektrycz- 585,48 923,67 65,43
nej [T]
Zuzycie gazu ogétem
WG - - 1533 791,00
[m?]
Zuzycie gazu na produk-
v I, & .zu produ - - 843 892,00
cje ciepta [m]
Zuzycie gazu na produk-
cje energii elektrycznej - - 689 899,00

[m?]

Zrédto: PEC Sp. z 0.0. w Grajewie
3.1.2. Aktualne zapotrzebowanie

Potrzeby energetyczne gminy zostaty okreslone wskaznikowo, oraz w oparciu o dane GUS, dane uzyskane
z bazy CEEB. Potrzeby energetyczne gminy okreslono na podstawie danych o:

— typie zabudowy,

— wieku zabudowy,

— ogolnej powierzchni uzytkowej zabudowy.

Na terenie Miasta Grajewo wyrdzniono nastepujgce grupy odbiorcow ciepta:

1. budownictwo mieszkaniowe, a w tym:

— budynki jednorodzinne i mieszkania,

— budynki wielorodzinne,

2. budynki uzytecznosci publicznej,

3. budynki ustugowe, handlowe i przemystowe.

Zlokalizowane na terenie gminy obiekty mieszkalne i niemieszkalne zasilane s3 w wiekszosci z wtasnych
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indywidualnych zrédet. Pokrycie zapotrzebowania na ciepto opiera sie gtdwnie na spalaniu wegla kamiennego,
gazu, drewna, z mniejszym udziatem oraz energii elektrycznej.

W celu okreslenia potrzeb cieplnych Miasta Grajewa, poza wydzieleniem 3 grup budynkéw, ze wzgledu
na kierunek ich uzytkowania, wyrdzniono je réwniez ze wzgledu na wiek i stan techniczny. Wykonano bilans
energetyczny dla poszczegélnych grup budynkéw. Zbilansowano potrzeby energetyczne na cele ogrzewcze
i przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i technologiczne
w obiektach ustugowo — produkcyjnych. Uwzgledniono sposéb wytwarzania, dystrybucji i wykorzystania ciepta.
Zapotrzebowanie budynkéw na ciepto obliczono na podstawie przyjetych zatozen zwigzanych
z zapotrzebowaniem dla poszczegdlnych typéw budynkow.

Budynki mieszkalne

Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych wynosi 550 687 m?2.
Wedtug danych Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkdow wg stanu na grudzien 2023 roku zgtoszono
4 146 zrodet ciepta dla budynkéw mieszkalnych (Deklaracja A).

Tabela 25. Struktura zrédet ciepta w Miescie Grajewo

Zainstalowane zrddto ciepta llos¢
Kociot na paliwo state zasypowy/ z recznym podawa- 1210
niem

Kociot na paliwo state z automatycznym podawaniem 733
Ciepto systemowe 458
Kominek/koza 204
Trzon kuchenny /piecokuchnia/kuchnia weglowa 166
Piec kaflowy na paliwo state 318
Kociot gazowy 39
Kociot olejowy 161
Pompa ciepta 152
Ogrzewanie elektryczne/bojler elektryczny 396
Kolektory stoneczne 309

Zrédto: CEEB, czerwiec 2024

Na podstawie szacunkéw dotyczgcych struktury wiekowej budynkéw mieszkalnych w gminie oraz
wyznaczonych, w zaleznosci od roku budowy budynkéw, wskaznikéw zapotrzebowania na ciepto, okreslono
roczne zapotrzebowanie budynkéw mieszkalnych na moc cieplng na poziomie 64,17 MW, z czego 48,79 MW
na potrzeby ogrzewania budynkow, 8,62 MW na przygotowanie cieptej wody uzytkowej i 6,76 MW
na przygotowanie positkdw.

Aktualne roczne zapotrzebowanie mieszkarncdw na energie cieplng ksztattuje sie na poziomie 386 287,6 GJ
(107 302,11 MWh).

Udziat poszczegdlnych sktadnikow bilansu w sektorze budynkéw mieszkalnych przedstawia tabela ponizej:

Tabela 26. Aktualne zapotrzebowanie na energie i moc cieplng w sektorze budynkéw mieszkalnych w Miescie

Grajewo
L.p. Sktadniki bilansu Moc cieplna [MW] Energia cieplna Udziat [%]
[GJ]
1. Ogrzewanie 48,79 323 217,63 83,67
2. Przygotowanie cieptej 8,62 45 305,97 11,73
wody uzytkowej
3. Przygotowanie positkdw 6,76 17 764,00 4,59
tacznie 64,17 386 287,6 100

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych
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Obliczony $redni wskaznik EU dla budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie Miasta Grajewo,
ktéry wynosi 194,85 kWh/m?, wskazuje na energochtonng klase energetyczng budynkéw.

Tabela 27. Udziat poszczeg6lnych no$nikdw ciepta w sektorze budynkéw mieszkalnych - ogrzewanie
Zapotrzebowanie

Rodzaj noinlka na noénik energii Cle;?io. zawarte w Udziat [%] _ Ciepto
energii [Mg] paliwie [GJ/rok] uzyteczne[GJ/rok]

Wegiel [Mg] 5579,81 163 376,82 30,45 98 419,77
Drewno 28 944,61 217 084,60 40,46 130 773,85
i biomasa [Mg]
Energia
elektryczna 14 23325 51 239,69 9,55 30 867,28
[MWh]
Gaz [m?] 144 099,65 5 043,49 0,94 3038,25
[C;;’h sleclowe 59 287,81 59 287,81 11,05 35 715,55
?“'neé] opatowy 547 836,87 20817,80 3,88 12 540,84
Pompa ciepta 19691,06 19 691,06 3,67 11 862,09
SUMA ; 536 541,27 100,00 323 217,63

Zrédfo: Obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych

Tabela 28. Udziat poszczegolnych nosnikow ciepta w sektorze budynkéw mieszkalnych — przygotowanie cieptej
wody uzytkowej
Zapotrzebowanie

Rodzaj nosnika . . Ciepto zawarte . Ciepto
energii na nos[rll\lnkg;energu w paliwie [GJ/rok] Udziat [%] uzyteczne[GJ/rok]
Wegiel [Mg] 385,54 11 288,71 15,01 6 800,43
Drewno [Mg] 2757,62 20 682,18 27,5 12 459,14
Energia
elektryczna 3 133,66 11 281,19 15 6 795,90
[MWh]
Gaz [m3] 752 079,15 26 322,77 35 15 857,09
Gaz ptynny [kg] 81747,734 3760,39 5 2 265,30
Kolektory - 1872,68 2,49 1128,12
stoneczne
SUMA - 75 207,92 100 45 305,97

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych

Tabela 29. Udziat poszczegélnych nosnikow ciepta w sektorze budynkéw mieszkalnych — przygotowanie
positkow

Rodzaj nosnika Zapotrzebowanie Ciepto zawartew = Udziat [%] Ciepto
energii na nosnik energii paliwie [GJ/rok] uzyteczne[GJ/rok]

Wegiel [Mg] 50,36 1474,42 5 888,21
Drewno [Mg] 471,82 3 538,62 12 2 131,70
Energia 2 375,46 8 551,66 29 5151,60
elektryczna
[MWAh]
Gaz [m3] 194 876,79 6 820,69 23,13 4 108,85
Gaz ptynny [kg] 197 893,40 9103,10 30,87 5 483,79
SUMA - 29 488,49 100,00 17 764,15

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych
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Budynki uzytecznosci publicznej

taczne aktualne zapotrzebowanie na ciepto budynkéw uzytecznosci publicznej na terenie Miasta Grajewa

wynosi 16 242,88 GJ (4511,91 MWh). Zapotrzebowanie na moc wynosi w budynkach uzytecznosci publicznej
2,45 MW.
Tabela 30. Udziat poszczegélnych no$nikéw ciepta w sektorze budynkéw uzytecznosci publicznej

Rodzaj nosnika Zapotrzebowanie Ciepto zawarte Udziat [%] Ciepto
energii na nosnik energii w paliwie [GJ/rok] ? uzyteczne[GJ/rok]

Wegiel [Mg] 14,94 437,44 1,62 263,52
Energia
elektryczna 49,875 179,55 0,67 108,16
[MWh]
[CG':’;M steclowe 26346,19 26 346,19 97,71 15 871,20
SUMA - 26 963,18 100,00 16 242,88

Zrédfo: Obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych

Budynki ustugowe i przemystowe

taczne aktualne zapotrzebowanie na ciepto budynkéw handlowo-ustugowych i przemystowych na terenie

Miasta Grajewo wynosi 66 242,58 GJ (18 400,72 MWh). Zapotrzebowanie na moc wynosi 10 MW.

Tabela 31. Udziat poszczegélnych nosnikéw ciepta w sektorze budynkéw ustugowych i przemystowych

Rodzaj nosnika Zapotrzebowanie Ciepto zawarte Udziat [%] Ciepto
energii na nosnik energii ~ w paliwie [GJ/rok] uzyteczne[GJ/rok]

wegiel [Mg] 378,50 11 082,33 10,08 6 676,10
olej opatowy [Mg] 300,07 12 603,11 11,46 7 592,23
gaz ziemny m? 10 478,00 366,73 0,3 220,92
Drewno [Mg] 84,62 634,65 0,58 382,32
gaz p-b [kg] 1853,823 85 275,86 77,55 51 371,00
SUMA - 109 962,68 99,99 66 242,58

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych z Wojewddzkiego Banku Zanieczyszczeri Srodowiska

Podsumowanie

Zapotrzebowanie na ciepto w podziale na poszczegdlne rodzaje nosnikdw przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 32. Zapotrzebowanie na nosniki energii

Rodzaj nosnika
energii

Wegiel [Mg]
Drewno [Mg]
Energia
elektryczna
[MWh]
Gaz ziemny [m3]
Gaz ptynny [kg]
Olej opatowy [Mg]
Pompa ciepta [GJ]
Kolektory
stoneczne
ciepto
[GJ]
suma

sieciowe

Zapotrzebowanie
na nos$nik energii
6 409,15
32 258,67

19792,24

1101 533,59
281 494,96
548 136,94

19 691,06

85 634,00

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie zebranych danych

Ciepto zawarte w

H 0,
paliwie [GJ/rok] Udziat [%]

187 659,72 24,12
241 940,05 31,09
71 252,09 9,16
38 553,68 4,95
98 139,35 12,61
33420,91 4,29
19 691,06 2,53
1872,68 0,24
85 634,00 11,00

692 529,54 100,00

60

Ciepto uzyteczne
[GJ/rok]
113 048,03
145 747,01

42 922,94

23 225,11
59 120,09
20 133,07
11 862,09

1128,12

51 586,75
468 773,21



Aktualne catkowite zapotrzebowania na ciepto w mieszkalnictwie, budynkach uzytecznosci publicznej
i zaktadach przemystowych i ustugowych do celéw grzewczych oraz do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
w Miescie Grajewo wyznaczono na poziomie 468 773,21 GJ. Zuzycie ciepta na 1 mieszkarica wynosi 22,43 GJ.

taczne zapotrzebowanie na moc cieplng w Miescie Grajewo wynosi 76,62 MW.

Do obliczenia energii pierwotnej wykorzystywanej na terenie Miasta Grajewo postuzono sie
wspotczynnikami naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej, wspdtczynnik ten wynosi 1,294. Catkowite
zapotrzebowanie na energie pierwotng wynosi 606 592,54 GJ.

Gtownym konsumentem energii cieplnej na terenie Miasta Grajewo jest mieszkalnictwo, pochtania 82,41%
zapotrzebowania na ciepto w gminie.

Z wzgledu na strukture wiekowg budynkéw przewiduje sie ponadto rozwéj budownictwa mieszkaniowego
zwigzany z odtworzeniem i poprawg warunkdw mieszkaniowych. Zaktada sie intensyfikacje dziatarh podnoszacych
efektywnosc energetyczng budownictwa na terenie gminy. Dziatania te powinny objg¢ zaréwno budynki nowo
wznoszone, jak réwniez istniejgce (przedsiewziecia termomodernizacyjne).

3.1.3. Prognoza zapotrzebowania na ciepto

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na terenie Miasta Grajewo duzym stopniu zalezy od liczby
ludnosci oraz zmian w zakresie budownictwa, nie tylko zmian powierzchni zabudowy mieszkaniowej
i gospodarczej ale rowniez jakosSci energetycznej istniejgcych i przysztych budynkow.

Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej ma charakter szacunkowy i opiera sie na danych
statystycznych oraz wskaznikach energetycznych.

Wielkos¢ powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych w Miescie Grajewo wzrasta systematycznie.
Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych wzrosta o 4,84% z roku 2018 na rok 2023. Sredni wskaznik
rocznego przyrostu mieszkalnej powierzchni uzytkowej wynosi 0,97%.

Liczba ludnosci zgodnie z zatozong prognozg demograficzng wg danych GUS dla Miasta Grajewa natomiast
zmniejsza sie i w 2039 roku wynosi¢ bedzie 18 712 oséb.

Na potrzeby prognozy zapotrzebowania na ciepto, na podstawie analizy aktualnego stanu i perspektyw
rozwoju Miasta Grajewa zdefiniowano trzy podstawowe, jakosciowo rdzne, warianty rozwoju spoteczno —
gospodarczego gminy do 2039 roku, bedace réwnoczesnie wariantami zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe:

Scenariusz | — wzrost efektywnosci energetycznej

Scenariusz ten polega na zréwnowazonym rozwoju sektora energetycznego w Miescie Grajewo W ramach
scenariusza | zatozono intensywne, a zarazem racjonalne dziatania termomodernizacyjne, potaczone z wymiang
kottéw weglowych o niskiej klasie. Dziatania te realizowane bedg réwnolegle u producentéw energii, dostawcow
i odbiorcow ciepta. Scenariusz | obejmuje przeprowadzenie dziatan termomodernizacyjnych w budynkach, w ich
wyniku zaktada:
— Obnizenie rocznego zapotrzebowania na ciepto w istniejgcych w roku bazowym budynkach
mieszkalnych o 30%,

— Obnizenie rocznego zapotrzebowania na ciepto w budynkach uzytecznosci publicznej o 20%,

— Obnizenie rocznego zapotrzebowania na ciepto w budynkach uzytkowanych przez podmioty
gospodarcze o 5%.

Scenariusz Il - Rozwdj niskoemisyjnych Zrédet ogrzewania

Scenariusz zaktada wymiane 20% kottéw weglowych stuzacych do ogrzewania budynkéw mieszkalnych
w Miescie Grajewo na ciepto sieciowe, niskoemisyjne lub kotty na pellet, ktére sg bardziej sprawne i powoduja
mniejsze zanieczyszczenie powietrza. Scenariusz obejmuje ograniczone w stosunku do scenariusza | dziatania
termomodernizacyjne. Scenariusz zaktada:
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— Obnizenie rocznego zapotrzebowania na ciepto budynkdw mieszkalnych o 10%,

— Obnizenie rocznego zapotrzebowania na ciepto w budynkach uzytecznosci publicznej i w podmiotach
gospodarczych o 5%,

— Stopniowe zastepowanie indywidualnych zrdédet ciepta kottami spetanijgcymi wymagania ekoprojektu
lub kottami na pelet.

Scenariusz lll — Zrownowazony rozwaoj

— Podstawowym zatozeniem tego scenariusza jest zachowanie aktualnej struktury zaopatrzenia w ciepto
gminy. Scenariusz Il zaktada wzrost zapotrzebowania na ciepto, wynikajacy z prognozowanych zmian
liczby mieszkancéw Miasta Grajewa przy minimalnych naktadach termomodernizacyjnych i wymian
zrédet ciepta w istniejgcych budynkach mieszkalnych, wynikajacych jedynie z biezacych dziatan
mieszkancow. Trendy w budynkach uzytecznosci publicznej i podmiotach gospodarczych zachowane
zostang takie jak w scenariuszu I.

Analiza poréwnawcza zaproponowanych scenariuszy zaopatrzenia w ciepto

W ponizszej tabeli zestawiono wielkosci zapotrzebowania na energie cieplng, energii cieplnej finalnej oraz
energii pierwotnej w roku bazowym oraz w roku 2039 wg 3 zaproponowanych scenariuszy zaopatrzenia w ciepto
Miasta Grajewo

Tabela 33. Analiza poréwnawcza prognozowanego zapotrzebowania na ciepto [GJ]

Stan aktualny Scenariusz | Scenariusz Il Scenariusz lll
Energia uzytkowa 468 773,21 365 247,216 432 327,174 436 451,45
Energia finalna 606 592,54 472 629,9 559 431,36 564 768,17

Zrédto: Opracowanie wtasne

Wybér optymalnego scenariusza

Optymalnym scenariuszem do realizacji jest Scenariusz nr I. Scenariusz ten zaktada realizacje racjonalnych
dziatan termomodernizacyjnych, potgczone z wymiang kottéw weglowych o niskiej klasie, w czym jest zgodny
z wymaganiami Ustawy o efektywnosci energetycznej, modernizacji zrédet ciepta oraz wdrazanie odnawialnych
zrédet energii i przy zachowaniu naturalnych trendéw panujgcych w gminie. W ramach scenariusza |
zapotrzebowanie na ciepto zmniejszy sie o 103 525,994 GJ.

Wg tego scenariusza ograniczone zostanie zapotrzebowanie na energie cieplng, w skutek wymiany zrodet
ciepta. Scenariusz | zaktada réwniez przeobrazenie istniejgcej struktury nosnikéw energii. Preferowane beda
niskoemisyjne nosniki energii: sie¢ cieptownicza, drewno, pelet, gaz ptynny oraz odnawialne zrddta energii —
panele fotowoltaiczne.

3.1.4. Plany rozwoju systemu cieptowniczego

Zmiany zapotrzebowania na ciepto w najblizszej perspektywie wynika¢ beda z przewidywanego rozwoju
Miasta Grajewa w zakresie zagospodarowania terendw rozwojowych jak réwniez z dziatan modernizacyjnych
istniejgcego budownictwa zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania energii. Stopien zagospodarowania terenow
rozwojowych w perspektywie roku 2039 jest na obecnym etapie trudny do okreslenia i zalezny od wielu
czynnikéw miedzy innymi: sytuacji gospodarczej kraju, inicjatywy gminy w pozyskiwaniu inwestoréw, mozliwosci
uzbrojenia terendw. Planuje natomiast dalszy rozwdj innych dziatan stuzgcych ograniczeniu niskiej emisji
w zakresie indywidualnych Zrédet ciepta oraz systemu cieptowniczego.

Do gtéwnych obszaréw dziatan zwigzanych z zaopatrzeniem w ciepto budynkéw gminy to:

1. Rozwdj OZE — montaz na budynkach mieszkalnych oraz uzytecznosci publicznej instalacji paneli
fotowoltaicznych oraz na budynkach mieszkalnych kolektoréw stonecznych. Montaz w budynkach
pomp ciepta oraz zrédet opartych o spalanie biomasy,

2. Zwiekszenie efektywnosci zrédet energii — montaz w budynkach mieszkalnych wysokosprawnych
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zrédet ciepta,
3. Zmiana Zrédta ogrzewania — zastepowanie kottéw weglowych zgodnie z uchwatg antysmogowa,
4. Termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej,

Priorytetem w zakresie obecnego i przysztego zaopatrzenia w ciepto jest zmniejszenie energochtonnosci
budynkow. Gtéwnym celem w tym zakresie jest zapewnienie jak najwyzszej sprawnosci indywidulanych systemow
grzewczych, tym samym jak najmniejszego zanieczyszczenia srodowiska. Przewiduje sie aby lokalne kottownie juz
istniejace a takze te nowopowstate, odznaczaty sie wysokg sprawnoscig oraz niskim zuzyciem paliw, a takze niska
emisjg zanieczyszczen do srodowiska. W lokalnych kottowniach powinno sie instalowa¢ urzagdzenia regulujgce ich
wydajnos¢. Ma to na celu ograniczenie strat energii izwiekszenie efektywnosci energetycznej gminy
w zaopatrzenie w energie cieplng. Dziataniem bedacym przetozeniem celdw krajowych i wspdélnotowych jest
ograniczanie emisji dwutlenku wegla poprzez modyfikacje i rozwdj systemu zaopatrzenia w ciepto w kierunku
wymiany nieekonomicznych weglowych kottéw grzewczych na nowoczesne jednostki grzewcze spetniajace
uwarunkowania zwigzane z ochrong srodowiska. W tym réwniez innowacyjnych technologii wytwarzania ciepta
— np. na wykorzystanie ciepta z biomasy.

Innym z dziatan, w celu wsparcia powyzszego dziatania mogtoby by¢ wprowadzenie programu
kompleksowej wymiany kottéw centralnego ogrzewania dla mieszkaricéw i pozyskanie w zwigzku z tym srodkow.
Wysokos$¢ dotacji na wymiane kottéw oraz jej zakres bedzie uzalezniony bytby od mozliwosci finansowania.
W chwili obecnej mieszkaricy Miasta Grajewa mogg korzystaé¢ z dofinansowania w ramach Programu ,,Czyste
Powietrze”.

Ponadto innym kierunkiem w ogrzewaniu indywidualnym winna by¢ zmiana na urzadzenia pracujace
w oparciu o systemy grzewcze najmniej ucigzliwe dla srodowiska. Zaleca sie rozwdj zrodet ciepta opartych
o paliwa ze zrédet odnawialnych w postaci m.in. biomasy, energii stonecznej.

3.2. Zaopatrzenie w energie elektryczna

Charakterystyka systemu elektroenergetycznego zasilajgcego w energie elektryczng odbiorcéw z terenu
Miasta Grajewo oparta zostata na informacjach uzyskanych od przedsiebiorstwa energetycznego PSE S.A. oraz
PGE Dystrybucja S.A.

3.2.1. System elektroenergetyczny - stan istniejacy

Powszechnos$¢ dostepu i korzystanie z energii elektrycznej wymaga sprawnego dziatania rozbudowanego
uktadu urzadzen do jej wytwarzania, przesyfania i rozdziatu. Energia elektryczna dostarczana do naszych domow
wytwarzana jest w elektrowniach. W Polsce sg to gtdwnie elektrownie cieplne opalane weglem brunatnym lub
kamiennym. Przesyt energii z elektrowni do odbiorcy mozliwy jest dzieki rozlegtej sieci linii i stacji
elektroenergetycznych. Wigze sie on jednak ze stratami. Zasadniczy sposéb zmniejszenia tych strat polega na
podwyzszaniu napiecia elektroenergetycznych linii przesytowych.

Zaleznie od odlegtosci, na jakie ma by¢ przesytana energia, rozne sy wartosci stosowanych napiec.
Wynoszg one:

— od 220 do 400 kV (tzw. najwyzsze napiecia), w przypadku przesytania na duze odlegtosci,

— 110 kV (tzw. wysokie napiecie), w przypadku przesytania na odlegtosci nie przekraczajgce

kilkudziesieciu kilometrow,

— od 10 do 30 kV (tzw. srednie napiecia), stosowane w lokalnych liniach rozdzielczych.

System elektroenergetyczny sktada sie z sieci przesytowej oraz z sieci dystrybucyjnych. Poza liniami
przesytowymi na system elektroenergetyczny sktadajg sie rowniez systemowe stacje elektroenergetyczne
najwyzszych napie¢, stacje rozdzielcze wysokiego napiecia oraz stacje transformatorowe, zamieniajgce srednie
napiecie (rozdzielcze) na powszechnie stosowane w instalacjach odbiorczych (230/400 V).

Funkcjonowanie sieci przesytowej musi zapewnia¢ sprawng obstuge przesytanej energii, ktérej nie mozna
w niej magazynowac. Oznacza to, ze w kazdym momencie ilos¢ energii wytwarzanej w elektrowniach musi by¢
rowna energii zuzywanej przez odbiorcéw. System elektroenergetyczny musi wiec by¢ zdolny do zmiany
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kierunkow i ilosci przesytanej energii. Jest to mozliwe dzieki licznym potgczeniom pomiedzy elektrowniami,
stacjami elektroenergetycznymi oraz grupami odbiorcdw energii. Pofaczenia takie zapewnia sie¢ linii
elektroenergetycznych, ktére pracujg na réznych poziomach napiec.

Operatorem systemu przesytowego (OSP) - zdefiniowanym w ustawie Prawo energetyczne - jako
przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie przesytaniem energii elektrycznej sg Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A. Pod jego nadzorem znajduja sie sieci elektroenergetyczne o napieciu 220 i 400 kV.

Gtéwne cele dziatalnosci PSE S.A. to:

— zapewnienie bezpiecznej i ekonomicznej pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego jako czesci

wspdlnego, europejskiego systemu elektroenergetycznego, z uwzglednieniem wymogdéw pracy
synchronicznej i potgczen asynchronicznych;

zapewnienie niezbednego rozwoju krajowe;j sieci przesytowej oraz potgczen transgranicznych;

udostepnianie na zasadach rynkowych zdolnosci przesytowych dla realizacji wymiany transgranicznej;

— tworzenie infrastruktury technicznej dla dziatania krajowego hurtowego rynku energii elektrycznej.

Do podstawowych obowigzkéw Operatora Systemu Przesytowego nalezy:

— zarzadzanie biezgcym funkcjonowaniem, konserwacja, przeprowadzanie remontéw oraz rozwoj sieci

przesytowej (sieci o napieciu 220 i 400 kV),

— zarzadzaniem opisanym w poprzednim temacie rynkiem bilansujgcym,

— zarzadzanie wymiang energii pomiedzy systemami elektroenergetycznymi Polski i krajéw sasiednich.

PSE realizuje zadania operatora systemu przesytowego w oparciu o posiadang sie¢ przesytowg najwyzszych
napieé, ktdrg tworzg (stan na 31 grudnia 2023 r.):

— 306 linii o tagcznej dtugosci 16133 km, w tym:

¢ 135 linii o napieciu 400 kV o facznej dtugosci 8 950 km,
e 171 linii o napieciu 220 kV o tgcznej dtugosci 7 183 km,
— 109 stacji najwyzszych napiec¢ (NN)
— podmorskie potaczenie 450 kV DC Polska — Szwecja o catkowitej dtugosci 254 km (z czego 127 km
nalezy do PSE S.A.).

w potudniowej czesci kraju a najmniejsza w jej pétnocno-wschodniej czesci. Wiekszos¢ linii przesytowych
o napieciu 400 kV zostato wybudowanych w latach siedemdziesigtych i osiemdziesigtych XX wieku. Réwniez
struktura wieku linii 220kV wskazuje na koniecznos¢ ich modernizacji. Prowadzone od kilku lat przez PSE Operator
S.A. programy rozbudowy i modernizacji oparte sg o koncepcje rozwoju sieci 400 kV po trasach istniejgcych linii
220 kV. W latach ubiegtych realizowano etapowy program wymiany jednostek transformatorowych na terenie
catego kraju, w tym réwniez na terenie wojewddztwa podlaskiego.

Planowana jest kontynuacja wymiany wraz z programem dobudowy jednostek transformatorowych oraz
zakupy transformatoréw nowej generacji. Jest to niezbedne dla odnowienia populacji transformatoréw, pokrycia
zapotrzebowania i zwiekszenia pewnosci zasilania odbiorcéw. System sieci elektroenergetycznej na terenie
wojewddztwa podlaskiego przedstawiony zostat na ponizszej rycinie.
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Rycina 12. Sie¢ przesytowa energii elektrycznej na terenie wojewddztwa podlaskiego

ALY

f\‘:'/

zrédfo: www.pse.pl

Przedsiebiorstwem energetycznym obejmujgcym swoim zasiegiem teren Miasta Grajewo, a tym samym
zaopatrujgcym miasto w energie elektryczng jest: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok ul. Elektryczna 13, 15-
950 Biatystok.

Miasto Grajewo zasilane jest w energie elektryczng 14 liniami SN 15 kV wychodzacymi ze stacji
elektroenergetycznej 110/15 kV Grajewo 1 i Grajewo 2. Stacje te zasilane sg ciggiem linii 110 kV Efk - Grajewo 1 -
Grajewo 2.

W stacji Grajewo 1 pracuje jeden transformator 110/15 kV o mocy 10 MVA, za$ w stacji Grajewo 2 pracujg
trzy transformatory 110/15 kV o mocy 2 x 25 MVA i 40 MVA, zasilajagc osobno sekcje SN rozdzielni 15 kV.
Obcigzenie stacji 110/15 kV Grajewo 1 siega 6,3 MW, a Grajewa 2 - 30,5 MW.

Rycina 13. Zasieg dziatania gtéwnych operatorow sieci dystrybucyjnej w Polsce
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Do obowigzkéw operatora systeméw dystrybucyjnych, zgodnie z zapisami Prawa Energetycznego naleza:

— prowadzenie ruchu sieciowego w sieci dystrybucyjne;j,

— prowadzenie eksploatacji, konserwacji i remontow sieci dystrybucyjne;j,

— planowanie rozwoju sieci dystrybucyjnej,

— zapewnienie rozbudowy sieci dystrybucyjne;j,

— wspotpraca z innymi operatorami systemow elektroenergetycznych lub

— przedsiebiorstwami energetycznymi w zakresie okreslonym w Prawie energetycznym,

— dysponowanie mocg okreslonych jednostek wytwdérczych przytaczonych do sieci dystrybucyjnej,

— bilansowanie systemu oraz zarzgdzanie ograniczeniami systemowymi;

— dostarczanie uzytkownikom sieci i operatorom innych systeméw elektroenergetycznych okreslonych

Prawem energetycznym informacji,
— umotzliwienie realizacji umow sprzedazy energii elektrycznej przez odbiorcéw przytgczonych do sieci
poprzez wypetnianie warunkdw okreslonych w Prawie energetycznym,

— utrzymanie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa pracy sieci dystrybucyjnej.

Rycina 14 przedstawia schemat sieci przesylowej z dostepnymi mocami przytaczeniowymi
z uwzglednieniem WP (warunkdéw przytgczenia) do sieci wysokich napie¢ pochodzacy z opracowanej przez PSE
Operator S.A. ,Informacji o dostepnosci mocy przytaczeniowej do sieci przesytowej (stan na 28 listopada 2014
r.)”, zwanej dalej , Informacjg PSE”. Zawarte w , Informacji PSE” dane posiadajg szybkozmienny charakter i stuzg
jedynie ilustracji wystepujgcego problemu. Istotng i wazng nowoscia jest to, ze informacje dotyczace miedzy
innymi wielkosci dostepnej mocy przytgczeniowej, a takze planowanych zmian tych wielkoSci PSE Operator S.A.
jest zobowigzany aktualizowac i aktualizuje co najmniej raz w miesigcu.

Rycina 14. Schemat sieci przesytowej z dostepnymi mocami przytagczeniowymi
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Operatorzy systemu elektroenergetycznego (OSP i OSD) odpowiedzialni sg za sprawne funkcjonowanie
infrastruktury technicznej umozliwiajacej realizacje umoéw zawartych pomiedzy poszczegdlnymi uczestnikami
rynku energii (wytwdrcami, odbiorcami, przedsiebiorstwami obrotu, klientami). Wszelkie czynnosci
umozliwiajgce biezacy handel energig realizowane sg przez operatoréw rynku: Operatoréw Handlowych (OH) oraz
Operatoréw Handlowo-Technicznych (OHT).

Zaopatrzenie w energie elektryczng Grajewa opiera sie na systemie sieci 110 kV krajowego systemu sieci
WN. Teren miasta jest obstugiwany przez stacje transformatorowe 110/15 kV: GPZ-1 i RPZ-ll. Obok GPZ-I
umiejscowiony jest posterunek energetyczny obstugujgcy odbiorcodw energii elektrycznej z terenu miasta i gmin
sgsiednich. Rozprowadzenie energii elektrycznej do poszczegdlnych odbiorcéw odbywa sie poprzez system sieci
SN 15 kV napowietrznej lub kablowej. W chwili obecnej moc transformatoréw jest wystarczajgca i pokrywa
zapotrzebowanie na moc i energie elektryczng odbiorcéw.

3.2.2. Aktualne zuzycie energii elektrycznej
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Zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie podlaskim w 2022 roku wyniosto 46 349,85 MWh
i od 3 ostatnich lat jest na podobnym poziomie. Zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie podlaskim stanowi
ponad 6,12% zuzycia energii elektrycznej w catej Polsce. Zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkarica w 2022 roku
wojewddztwa podlaskiego wynosito 659,66 kWh (309 818 odbiorcéw).

Tabela 34. Zuzycie energii elektrycznej w wojewodztwie podlaskim w latach 2019-2022
. .. .. .. zuzycie energii zuzycie energii
Odbiorcy energii Zuzycie energii

elektrycznejna 1 elektrycznejna 1

Rok elektrycznej elektrycznej . j .
mieszkanca odbiorce
[szt] [MWh] [KWh] [KWh]
2019 295 835 461 366,11 643,05 -
2020 301 164 479 265,65 677,97 1591,38
2021 304 634 484 624,73 689,93 1590,84
2022 309 818 460 349,85 659,66 1 485,87

Zrédto: GUS

Zuzycie energii elektrycznej w Miescie Grajewo w 2022 roku wyniosto 13 100,67 MWh i od 3 ostatnich lat
réowniez jest na podobnym poziomie. Zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkarnca w 2022 roku Miasta Grajewo
wynosito 617,96 kWh (8 091 odbiorcéow).

Tabela 35. Zuzycie energii elektrycznej w Miescie Grajewo w latach 2019-2022

zuzycie energii zuzycie energii

Odbiorcy energii Zuzycie energii . .
. . elektrycznejna 1 elektrycznejna 1

Rok elektrycznej elektrycznej . j .

mieszkanca odbiorce
[szt] [MWh] [kWh] [KWh]

2019 8048 13 364,58 610,00 -
2020 8101 13 953,97 647,28 1722,52
2021 8070 13577,67 635,54 1682,49
2022 8091 13 100,67 617,96 1619,17

Zrédto: GUS

3.2.3. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognoze zapotrzebowania na energie elektryczng w Miescie Grajewo wykonano przy wykorzystaniu
danych statystycznych GUS oraz oparto metodycznie o prognoze zapotrzebowania na energie elektryczng
w okresie do 2030 roku okreslonej w ,,Polityce energetycznej Polski do 2030 roku”- ponizsza tabela. Jak rowniez
zatozenia ,,Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku”.

Tabela 36. Zapotrzebowanie brutto na energie elektryczng w skali kraju
2006 2010 2015 2020 2025 2030
TWh
150,7 141,0 152,8 169,3 194,6 217,4
zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

Zgodnie z powyzszymi danymi roczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w latach 2015 —
2020 wynosit 2,16%, w latach 2020 — 2025 wynosit 2,98%, a w latach 2025 — 2030 wynosit 2,34%.

Ksztattowanie sie popytu na energie elektryczng w MiesScie Grajewo latach 2022- 2037 zalezec¢ bedzie od:

— tempa zmiany liczby ludnosci,

— zmian w wyposazeniu gospodarstw domowych w sprzet AGD i RTV,
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— rozwoju sektora ustug i produkcyjnego,

— rozwoju produkgji rolnej i infrastruktury technicznej gospodarstw rolnych,

— rozwoju turystyki,

— efektow racjonalizacji zuzycia energii elektryczne;j.

Na potrzeby niniejszego opracowania rozpatrzono wariantowg prognoze zapotrzebowania na energie
elektryczng. Zatozono, ze zuzycie energii elektrycznej w Miasta w okresie do 2037 roku bedzie wzrasta¢ w statym,
Sredniorocznym tempie rownym:

— w wariancie nr 1 — optymalnym: Wariant ten nawigzuje do PEP2030, zgodnie z tymi tendencjami
przyjeto dla Miasta Grajewa rowniez takie wskazniki wzrostu rocznego zapotrzebowania na energie
elektryczng jak w Polityce Energetycznej Panstwa czyli, 2015 — 2020 - 2,16%, w latach 2020 — 2025 -
2,98%, a w latach 2025 — 2030 - 2,34%. Dodatkowo zatozono, ze roczny wzrost zapotrzebowania
w latach 2030 —2037 wyniesie 2%. Zmniejszenie rocznego przyrostu wynika z coraz wiekszego dazenia
gmin jak i mieszkancéw do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej, wiekszej efektywnosci
energetycznej urzgdzen i stosowanych rozwigzan.

— W wariancie nr 2 — stagnacja: zatozono staty wzrost na poziomie 1,15% rocznie,

— w wariancie nr 3 —rozwdj: zatozono staty wzrost na poziomie 2,50%.

Prognoza zuzycia energii elektrycznej w Miescie Grajewo przedstawiona zostata w tabeli ponizej.

Tabela 37. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w Miescie Grajewo

2022 2025 2030 2035 2039
MWh
Wariant 1 13 100,67 14 307,12 16 262,76 18 015,25 19 500,29
Wariant 2 13 100,67 13 557,86 14 355,58 15 200,23 15911,59
Wariant 3 13 100,67 14 107,99 15 961,89 18 059,42 19 934,22

Zrédto: opracowanie wtasne

taczne zuzycie energii elektrycznej w wariancie 1 wzrosnie z wartosci 13 100,67 MWh do wartosci
19 500,29 MWh, natomiast wg wariantu 2, zapotrzebowanie na energie elektryczng w miescie w 2039 roku
wyniesie 15 911,59 MWh, a w wariancie nr 3 wynosi 19 934,22 MWh. Przy okreslaniu szacunkowej wielkosci
zuzycia energii elektrycznej nalezy podkresli¢, ze zalezy ona od rozwoju gospodarczego oraz poziomu zycia
mieszkancow w przysztosci. Aktualnie na obszarze Miasta dziata preznie kilka duzych firm, planowany jest rozwdj
strefy przemystowej. Doktadniejsze okreslenie potrzeb energetycznych mozliwe bytoby po skonkretyzowaniu
termindw zagospodarowania terendw oraz okreSleniu rodzaju dziatalnosci, ktdra miataby by¢ na nich
prowadzona. Co jest rowniez zalezne od ogdlnej koniunktury regionu i kraju. W zwigzku z powyzszym ustalenie
realnej wielkoSci zapotrzebowania energii elektrycznej dla terenéw rozwojowych Miasta jest na obecnym etapie
bardzo trudne.

3.2.4. Plany rozwoju sieci elektroenergetycznej

W celu zapewnienia bezpieczeristwa energetycznego w Polsce zaréwno operator systemu przesytowego,
jak i dystrybucyjnego opracowuje plany rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania
na energie elektryczna.

Koordynacja rozwoju sieci przesytowej z rozwojem sieci dystrybucyjnej pozwala na optymalne pod
wzgledem ekonomicznym i technicznym doktadne okreslenie potrzeb inwestycyjnych dla kazdej ze stron.
Ze zintegrowanego planowania rozwoju sieci przesytowej i dystrybucyjnej 110 kV wynikajg potrzeby lokalizacji
nowych miejsc dostarczania energii, wzmacniania istniejgcych, budowy nowych stacji NN/WN oraz uruchamiania
nowych transformacji NN/WN. Integrowanie plandw rozwoju sieci zamknietej jest nowym elementem procesu
planowania rozwoju sieci przesytowej.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne posiadajg opracowany ,,Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego
i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2021-2030” obejmujacy szczegdétowe dane dotyczace
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zamierzen inwestycyjnych planowanych na terenie catego kraju.
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Rycina 15. Schemat sieci przesytowej 400 i 220 kV — inwestycje planowane do zakornczenia do kornca roku
2030
Zrédto: PSE Operator S.A.

ENERGA-OPERATOR posiada opracowanych Program Rozwoju Sieci WN na lata 2018-2027, ktéry zawiera
318 zadan inwestycyjnych o facznej wartosci blisko 3 mld zt. Gtéwnym celem inwestycji w sie¢ wysokiego napiecia
jest wzmocnienie bezpieczenstwa energetycznego oraz nowe przytgcza dla powstajgcych firm i zrédet OZE lub
zwiekszenie mocy przytgczeniowych dla istniejgcych podmiotow.

Plan obejmuje modernizacje ponad 2,6 tys. km linii 110 kV i budowe 1062 km nowych wraz z przytgczami,
modernizacje lub rozbudowe 65 stacji WN/SN i budowe 74 stacji WN/SN (tzw. Gtéwnych Punktéw Zasilania
na potrzeby przytgczenia odbiorcéw lub zwiekszenia niezawodnosci pracy sieci dystrybucyjnej) oraz rozdzielni WN
(gtéwnie na potrzeby przytgczenia zrodet OZE).

W rozwoju sieci WN spodtka duzy nacisk ktadzie na stosowanie nowoczesnych technologii, ktére gwarantujg
zwiekszong niezawodnos$é pracy sieci oraz wptywajg na ograniczenie strat przesytowych. W wielu liniach planuje
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sie zastosowanie przewodow w technologii matozwisowej (o planowanej facznej dtugos¢ 350 km), ktore
w pordwnaniu z przewodami konwencjonalnymi pozwalajg, w stanach awaryjnej pracy sieci, przesyta¢ o wiele
wieksze moce. Charakteryzujg sie przy tym znacznie mniejszg rezystancjg jednostkowg, co z kolei ma wptyw
na ograniczenie strat sieciowych w normalnym uktadzie pracy.

Po realizacji wszystkich inwestycji liniowych, o kolejne 1000 km zmniejszy sie taczna dtugosc linii
napowietrznych o matych przekrojach przewodéw roboczych od 70 do 185 mm? (tzw. linie o niskich
obcigzalnosciach dtugotrwatych, powodujgcych najwieksze straty przesytowe na sieci WN), ktdre sg sukcesywnie
zastepowane liniami typu AFL-6 240 mm?2 lub AFLs-10 310 mm?.

W jego ramach ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Toruniu planuje wykonac¢ inwestycje polegajgce
na budowie nowej stacji 110/15 — GPZ Fitowo wraz z powigzaniami istniejacych linii SN. Na biezaco realizowane
sg roéwniez przytgczenia nowych odbiorcow do sieci. Inwestycje te sg realizowane na biezgco na podstawie
sktadanych wnioskéw od indywidualnych inwestoréw.

W przysztosci konieczna moze by¢ budowa nowych stacji i linii Sn i nN, podyktowana potrzebami przysztych
inwestoréw — zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci oraz z zawartymi umowami. Budowa infrastruktury
elektroenergetycznej bedzie tez konieczna na terenach wyznaczanych w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego pod nowa zabudowe mieszkaniowg. Dla zapewnienia niezawodnosci dostaw energii oraz
odpowiednich parametrow jakosciowych energii elektrycznej na terenie catego wojewddztwa prowadzona jest
sukcesywna modernizacja istniejgcych sieci, budowa nowych urzgdzen elektroenergetycznych oraz tworzenie
optymalnych uktadow pracy sieci, zgodnie z ustalonymi harmonogramami. Potencjalny rozwdj zasiegu
przestrzennego wg danych uzyskanych od operatoréw nastgpi jednak wyfacznie w przypadku wskazanym
powyzej.

Mozliwos¢ budowy nowych przytgczen do sieci systemu elektroenergetycznego zostata réwniez ujeta
w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego Miasta Grajewo. W istniejgcych mpzp, na terenach
wskazanych jako planowane pod zabudowe, zabezpieczone bedzie uzbrojenie terenu, w tym m.in. zabezpieczenie
dostepu do energii elektryczne;j.

Réwniez w Planie Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa (PZPW) wskazano, ze istniejgcy system
elektroenergetyczny zapewnia dostawe energii elektrycznej, jednak wymaga modernizacji. Na obszarze
wojewddztwa wystepuje staty deficyt mocy. W przypadku wystepowania niekorzystnych wiatréw, deficyt mocy
na obszarze wojewddztwa powieksza sie jeszcze bardziej.

Szacuje sie, ze energochtonnosé¢ gospodarki bedzie sie stopniowo, ale systematycznie zmniejszata,
powodujac tym samym stabilizacje zuzycia energii. Dokumenty strategiczne wojewddztwa zaktadajg réwniez
modernizacje systemdéw elektroenergetycznych wymagajacych doinwestowania i gruntowej modernizacji.
Ponadto zaplanowano dziatania na terenie catego wojewddztwa podlaskiego majgce na celu wspieranie rozwoju
infrastruktury technicznej poprzez promowanie ,,czystej” energii, w tym ze zrédet odnawialnych.

3.3. Zapotrzebowania na paliwa gazowe

Gaz ziemny jest paliwem pochodzenia naturalnego, ktére stanowi mieszanine gazéw: metanu, innych
gazOow palnych oraz zwigzkdw niepalnych. Gaz sieciowy jest obecnie jednym z podstawowych nos$nikow
energetycznych przyjaznych dla srodowiska, charakteryzujgcym sie nieporéwnywalnie mniejszg zawartoscia
zanieczyszczen niz pozostate paliwa, a zatem zagrozenie Srodowiska zwigzanego z jego uzytkowaniem jest
stosunkowo niewielkie.

Uzywany jest przede wszystkim na potrzeby bytowe, grzewcze iprzemystowe. Coraz czesciej gaz
wykorzystywany jest jako alternatywny rodzaj paliwa stosowany w kottowniach produkujgcych ciepto, jako
zamiennik wegla kamiennego, charakteryzujgcego sie wysokim stopniem emisji szkodliwych zwigzkéw
do srodowiska naturalnego.

Jakos¢ gazu ziemnego dostarczanego do odbiorcy okreslajg przepisy, w szczegdlnosci Polska Norma (PN C-
04750), zgodnie z ktdrg jeden metr szescienny gazu w warunkach normalnych okreslony jest jako ilos¢ suchego
gazu zawartego w objetosci 1m?3gazu przy temperaturze 0°C i pod ci$nieniem 101,3 kPa (760 mmHg).
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3.3.1. System gazowniczy - stan obecny

Na system gazowniczy w Polsce podobnie jak na system elektroenergetyczny sktada sie sie¢ przesytowa
oraz sie¢ dystrybucyjna i rozdzielcza do budynkow.

Operatorem systemu przesytowego w Polsce jest spétka GAZ-SYSTEM S.A. Gtéwnym zadaniem spotki jest
transport paliw gazowych siecig przesylowag na terenie catego kraju, w celu ich dostarczenia do sieci
dystrybucyjnych oraz do odbiorcdw koncowych podtaczonych do systemu przesytowego. GAZ-SYSTEM S.A.
30 czerwca 2004 roku uzyskat koncesje Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki na przesytanie i dystrybucje gazu
na lata 2004 — 2014, a w dniu 23 sierpnia 2010 r. przedtuzyt spdtce koncesje na przesytanie paliw gazowych do dnia
31 grudnia 2030 r. Obszar dziatania operatora systemu przesytowego — GAZ-SYSTEM S.A. podzielony jest na 6
oddziatéw. Na terenie wojewddztwa mazowieckiego, podlaskiego i tédzkiego nadzér nad siecig przesytowa
sprawuje Oddziat w Rembelszczyznie.

Do sieci przesytowej nalezatoby zaliczy¢ gazociaggi wysokiego cisnienia. W rzeczywistosci czes¢ tych
gazociagow jest wiasnoscia spotek gazowniczych, wchodzacych w sktad grupy PGNIG S.A.
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Rycina 16. Mapa systemu przesytowego gazu w Polsce
Zrédto: GAZ-SYSTEM S.A.

Funkcje krajowego operatora systemu dystrybucyjnego petni Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0., ktorej
kluczowym zadaniem jest niezawodny i bezpieczny transport paliw gazowych siecig dystrybucyjng na terenie
catego kraju bezposrednio do odbiorcéw koricowych oraz sieci innych operatoréw lokalnych. Spétka swiadczy
ustuge transportu paliwa gazowego na bazie uméw zawartych z przedsiebiorstwami zajmujgcymi sie sprzedazg
paliwa gazowego. PSG Sp. z 0.0. posiada 6 oddziatéw rozmieszczonych réwnolegle w catym kraju, centrala
znajduje sie w Warszawie. Do zadan oddziatéw podlegtych nalezy prowadzenie ruchu sieciowego, rozbudowa,
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konserwacja oraz remonty sieci i urzgdzen, dokonywanie pomiaréw jakosci i ilosci transportowanego gazu.

Miasto Grajewo pofozone jest na terenie podlegtym pod Oddziat w Rembelszczyznie. Do zadan nalezy
prowadzenie ruchu sieciowego, rozbudowa, konserwacja oraz remonty sieci i urzgdzen, dokonywanie pomiaréw
jakosci i ilosci transportowanego gazu. W skali catego kraju poprzez sie¢ gazociggdw o dfugosci ponad 167 tys.
km, PSG Sp. z 0.0. dostarcza paliwo gazowe do ponad 6,7 miIn odbiorcow koncowych, na rzecz ktérych dystrybuuje
ponad 9 mld m3 gazu rocznie.

Zgodnie z pismem z dnia 04.07.2024 r. od Polskiej Spotki Gazownictwa (nr. PSGBI.RODZ.422.74.24)
na terenie Miasta Grajewo (dane wedtug stanu na dzierh 30.06.2024 r.) charakterystyka sieci gazowej wyglada
nastepujaco:

— Siec gazowa Sredniego cisnienia (materiat wykonania - PE),dtugos¢ sieci: 12 052m,

— Przytacza gazowe Sredniego cisnienia (materiat wykonania - PE),tgczna drugosc¢ przytaczy: 958m,

— Liczba czynnych przytaczy gazowych: 68 szt. (w tym do budynkéw mieszkalnych: 56 szt.).

Dystrybutor sieci nadmienia, ze liczba przytaczy sukcesywnie rosnie w ramach zawartych umoéw
o przytgczenie z klientami i Podmiotami. Ogdlny stan sieci gazowej na terenie Miasta Grajewo oceniany jest jako
bardzo dobry.

3.3.2. Aktualne zapotrzebowanie na paliwa gazowe

W Miescie Grajewo powszechnie wykorzystywany, zaréwno na cele bytowe — jak i na cele podmiotéw
gospodarczych, gtdéwnie do ogrzewania budynkéw podmiotow gospodarczych.

Zuzycie gazu sieciowego wynosito 1 101 533,59 m3, oraz 281 494,96 kg gazu ptynnego. tgczne zuzycie
paliw gazowych 37 970,286 MWh.

3.3.3. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

Prognozowany wzrost zuzycia energii finalnej w horyzoncie prognozy ,Polityki energetycznej Polski
do 2030 roku” wynosi ok. 29%, przy czym najwiekszy wzrost 90% przewidywany jest w sektorze ustug. W sektorze
przemystu ten wzrost wyniesie ok. 15%.

W horyzoncie prognozy przewiduje sie wzrost finalnego zuzycia energii elektrycznej o 55%, gazu o 29%,
ciepta sieciowego o 50%, produktéw naftowych o 27%, energii odnawialnej bezposredniego zuzycia o 60%. Tak
duzy wzrost zuzycia energii odnawialnej wynika z koniecznosci spetnienia wymagan Pakietu Energetyczno-
Klimatycznego.

W szacunkach zapotrzebowania na gaz (szczegdlnie w ditugoterminowej perspektywie czasowej)
uwzgledniono zamierzenia polityki energetycznej panstwa, w ktdrej duzy nacisk ktadzie sie na mozliwos¢
pozyskania energii ze zrédet niekonwencjonalnych.

Zgodnie z przyjety prognoza zapotrzebowanie na paliwa gazowe bedzie przedstawiac sie nastepujgco:

Tabela 38. Prognozowane zapotrzebowanie na paliwa gazowe w Miescie Grajewo [MWh]
Aktualne zuzycie 2025 2030 2035 2039

SUMA 37 970,286 39 365,35 41 805,29 44 396,465 46 584,57
Zrédto: obliczenia wtasne

3.3.4. Plany rozwoju sieci gazowej
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Zgodnie z pismem OR-DL.402.163.2024.2 z dnia 26.06.2024 roku Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-
SYSTEM S.A. Oddziat w Rembelszczyznie zgodnie z uzgodnionym przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki ,Pla-
nem Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe na lata 2024-
2033”, nie zaktada zadan inwestycyjnych na wymienionym terenie.

Zgodnie pismem z dnia 04.07.2024 r. od Polskiej Spotki Gazownictwa (nr. PSGBI.RODZ.422.74.24)rozbu-
dowa dystrybucyjnej sieci gazowej na terenie Miasta Grajewo odbywa sie sukcesywnie oraz w sposéb ciggty
na podstawie ztozonych wnioskdw oraz zawartych umdw o przytgczenie przez podmioty zainteresowane przyta-
czeniem do sieci gazowej. Powodzenie gazyfikacji/rozbudowy sieci gazowej uzaleznione jest od spetnienia warun-
kéw technicznych oraz od uzyskania pozytywnych wynikéw oceny efektywnosci ekonomicznej inwestycji.

Inwestycje obecnie realizowane przez PSG na terenie Miasta Grajewo:

— Budowa sieci gazowej PE DN180 w ul. Konstytucji 3 Maja, Koszarowej, Zielonej, Kopernika o tgczne
dtugosci L=576 m,

— Budowa sieci gazowej PE DN160 w ul. Kopernika, Dwornej, Wyzwolenia, Ksigzecej o tgcznej dtugosci L
=1153m,

— Budowa sieci gazowej PE DN125 w ul. Grunwaldzkiej, Ksigzecej, Sienkiewicza, 11 Listopada, Cudro, Etc-
kiej, Wierzbowej o tacznej dtugosci L =2 345,5 m,

— Budowa sieci gazowej PE DN90 w ul. Grunwaldzkiej, Sienkiewicza, Grzybowej, Lesnej o tgcznej dtugosci
L=700 m,

— Budowa sieci gazowej PE DN63 w ul. Baczynskiego, Dagbrowskiej, Dwornej, Grunwaldzkiej, Kochanow-
skiego, Ksigzecej, Lipowej, Pezy, Piaskowej, Polnej, Rzemieslniczej, Wesotej, Wiejskiej, Wiktorowo, Wil-
czewo, Wyspianskiego, Wyzwolenia, Zielonej, 2eromskiego, Akacjowej, Brzozowej, Grzybowej, Malino-
wej, Parkowej, Przekopka, Sosnowej, Strazackiej, Wierzbowej o tacznej dtugosci L =4 548 m,

— Budowa sieci gazowej PE DN40 w ul. Grunwaldzkiej, Kopernika, Orzeszkowej, Sienkiewicza, Sp6tdziel-
czej, Poziomkowej o tagcznej dtugosci L = 364 m,

— 49 szt. przytaczy gazowych w ramach budowy ww. sieci.

Infrastruktura gazowa w Miescie Grajewo zostata oddana do uzytku pod koniec 2018 roku, wiec stan tech-
niczny systemu gazowniczego uwaza si za bardzo dobry, ktéry nie wymaga w najblizszym czasie modernizacji z ini-
cjatywy PSG.

4. Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw, energii elektrycznej oraz cieptla

Do energii wytwarzanej z odnawialnych Zrédet energii zalicza sie, niezaleznie od parametréw technicznych
zrédta, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze 7zrédet odnawialnych, w szczegdlnosci:

— z elektrowni wodnych;

— z elektrowni wiatrowych;

— ze 7rédet wytwarzajgcych energie z biomasy;

— ze 7rédet wytwarzajgcych energie z biogazu;

— ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

— ze stonecznych kolektoréow do produkcji ciepta;

— ze zrédet geotermicznych.

Zastosowanie lokalnych zasobow odnawialnych Zrédet energii jest wazne ze wzgledéw ekonomicznych,
ekologicznych, spotecznych i prawnych.

Odnawialne Zrédta energii charakteryzujg sie wysokim kosztem poczatkowym, z drugiej jednak strony
znacznie tanszg eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w diuzszej perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE
bedzie optacalne ekonomicznie. Dodatkowo mozliwos¢ ubiegania sie o dofinansowanie takiego przedsiewziecia
z krajowych lub zagranicznych funduszy ekologicznych, ktére przede wszystkim preferujg stosowanie OZE czyni te
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inwestycje korzystnymi ekonomicznie.

W kontekscie ekologicznym kazda oszczedno$é i zastgpienie energii i paliw konwencjonalnych (wegiel,
ropa, gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji szkodliwych do atmosfery co wptywa
na lokalne $rodowisko oraz przyczynia sie do zmniejszenia globalnego efektu cieplarnianego.

Rozwdj odnawialnych zrodet energii jest elementem wypetniania uméw miedzynarodowych, zobowigzan
niektérych krajéw oraz Unii Europejskiej do ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci energii z energii odnawialnej,
prawa krajowego narzucajacego obowigzki na wytworcéw energii, projektantéw budynkéw, deweloperéw oraz
wtascicieli. Wszystkie te dziatania majg przyczynic¢ sie do wzrostu udziatu OZE w produkcji energii na Swiecie.

Rozwdj rynku OZE stymuluje rowniez rozwdj spoteczny, w tym rozwdj rynkow pracy.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych Zrédet energii w bilansie paliwowo - energetycznym krajéw Unii
Europejskiej przekroczyt 10 %, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania OZE zaktadajg osiggniecie
do 2020 roku 20 % udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.

Gtowne cele Polityki Energetycznej Polski w tym obszarze obejmuja:

— wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii w bilansie energii finalnej do 15% w roku 2020 i 20%

w roku 2030,

— osiaggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz utrzymanie tego
poziomu w latach nastepnych,

— ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz zréwnowazone
wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢
do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in. :

— utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentéw energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych
poprzez system S$wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow). Instrument ten zostanie
skorygowany poprzez dostosowanie do majacego miejsce obecnie i przewidywanego wzrostu cen
energii produkowanej z paliw kopalnych,

— wprowadzenie dodatkowych instrumentow wsparcia o charakterze podatkowym zachecajgcych
do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych Zrédet energii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykorzystania zasobdw geotermalnych (w tym przy uzyciu pomp ciepta) oraz energii
stonecznej (przy zastosowaniu kolektorow stonecznych),

— wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zatozeniu powstania do roku 2020 co
najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

— utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Przy analizie dostepnosci odnawialnych Zrédet energii powinno sie zwraca¢ uwage na takie ich zasoby,
ktdre nie sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania przy obecnym
stanie techniki, ale takimi, ktorych pozyskanie i wykorzystanie bedzie optacalne ekonomicznie. Takie podejscie
sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej sg duzo mniejsze od zasobdw teoretycznych. Z tego
powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci opracowan oraz prognoz
wykorzystuje sie potencjat techniczny. Okresla on ilos¢ energii, ktdrg mozna pozyskaé z zasobdw krajowych
za pomocg najlepszych technologii przetwarzania energii ze zrodet odnawialnych w jej formy koricowe (ciepto,
energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczen przestrzennych is$rodowiskowych, np. obszaréw
chronionych na podstawie ustawy o ochronie przyrody, w tym obszaréw NATURA 2000.

Szacowany potencjat odnawialnych zrédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje, na najwyzszy udziat
w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje sie obecnie okoto 20% tego potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udziat energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej w 2020 r. ma
wynies¢ dla Polski 15%. Udziat ten wynosit na koniec 2010 roku okoto 7%, przy czym znaczna czes$¢ tej energii
produkowana byta w elektrowniach wodnych oraz poprzez wspoétspalanie biomasy z weglem w elektrowniach
zawodowych i przemystowych.

Zgodnie ze Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego najwieksze znaczenie dla wojewddztwa
w rozwoju odnawialnych zrédet energii maja elektrownie wiatrowe, elektrownie na biogaz i elektrownie wodne.

75



Gestos$¢ zaludnienia przektada sie na wielkos¢ potrzeb energetycznych tego wojewddztwa. Czyste, nieznacznie
przeksztatcone srodowisko przyrodnicze, bogactwo laséw, duza odlegtos¢ od obszaréw przemystowych,
turystyczno-rolniczy charakter oraz niewystarczajgca infrastruktura techniczna to gtdwne cechy regionu.

W rozdziatach 4.1. — 4.8. przedstawiono technologie bazujgce na zasobach odnawialnych oraz oszacowano

ich potencjat i mozliwosci wykorzystania w MiesScie Grajewo.

Przeprowadzone analizy wykazuja, ze istnieja mozliwosci wykorzystania nastepujgcych zasobdw energii

odnawialnej:

— Energia geotermalna — przede wszystkim wykorzystywana w technologiach pomp ciepta, w systemach
grzewczych niskotemperaturowych,

— Energia ze spalania biomasy — gtéwnie w postaci zrebkédw drzewnych (w tym wytwarzanych z roslin
energetycznych) dla kottowni lokalnej, drewna opatowego oraz pelet drzewnych do kottéw
indywidualnych,

— Energia stoneczna wykorzystywana do celéw przygotowywania cieptej wody uzytkowej i wspomagania
systemdw grzewczych oraz do wytwarzania energii elektrycznej w ogniwach fotowoltaicznych (PV),

— Energia ze spalania biogazu na bazie substratéw rolniczych,

— Energia wiatrowa wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej zaréwno z duzych jak i matych
i mikro elektrowni wiatrowych o mocy 1-3 kW montowanych na dachach doméw lub budynkéw lub
do 40 kW wolnostojacych, na potrzeby indywidualnych gospodarstw domowych lub ustug, drobnego
przemystu i rolnictwa.

4.1. Energia wiatru

Energia wiatru to energia kinetyczna przemieszczajacych sie mas powietrza, zaliczana do odnawialnych
zrédet energii. Powstaje dzieki réznicy temperatur mas powietrza, spowodowanej nieréwnym nagrzewaniem sie
powierzchni Ziemi. Jest przeksztatcana w energie elektryczng za pomoca turbin wiatrowych, jak réwniez
wykorzystywana jako energia mechaniczna w wiatrakach i pompach wiatrowych, oraz jako zrédto napedu
w jachtach zaglowych.

Lokalizacja elektrowni wiatrowych gtéwnie zalezy od dwdch czynnikdéw tj. od zasobu energii wiatru
oraz od uwarunkowan przyrodniczo-przestrzennych. Ogdlnie przyjmuje sie, ze strefy | - Il charakteryzujg sie
korzystnymi warunkami dla rozwoju energetyki wiatrowej. Polska nie nalezy do krajow o szczegdlnie korzystnych
warunkach wiatrowych. Pomiary predkosci wiatru na terenie Polski wykonywane przez IMGW pozwolity
na dokonanie wstepnego podziatu Polski na pewne strefy zréznicowania pod wzgledem wykorzystania energii
wiatru.
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Rycina 17. Strefy energii wiatru w Polsce wg H. Lorenc (Zrédto: Osrodek Meteorologii IMiGW)
Zrédto: IMiIGW

Potencjat energii wiatrowej w Polsce oszacowano jako teoretyczny i techniczny. Potencjat teoretyczny
to taki, w ktérym zatozono stuprocentowg sprawnos¢ przetworzenia energii kinetycznej na energie elektryczng,
z pominieciem technologii przetwarzania energii na inne formy energii. Z kolei w przypadku szacowania poten-
cjatu technicznego wazne do okreslenia sg czestosci wystepowania predkosci progowych wiatru: minimalnej
i maksymalnej oraz uwzgledniane sg czynniki otoczenia. Wyznaczajg one zakres predkosci wiatru w jakich mozliwa
jest produkcja energii. Wartosci predkosci progowych uzaleznione sg od konstrukcji elektrowni wiatrowych. Z re-
guty minimalna predkos$¢ progowa — tzw. predkos¢ startowa wynosi ok. 3 — 4 m/s, natomiast predko$¢ maksy-
malna — tzw. predkos¢ wytgczenia ok. 25 m/s. Do uzyskania realnych wielko$ci energii uzytecznej dla pojedynczych
elektrowni wymagane jest wystepowanie wiatrow o statym natezeniu i predkosciach powyzej 4m/s. Ponadto
przyjmuje sie, ze wielko$¢ progowa optacalnosci wykorzystania energii wiatru na wysokosci 30 m nad powierzch-
nig gruntu powinna wynosi¢ 1000 kWh/m?/rok ($rednia suma energii wiatru na powierzchnie 1 m? w Polsce wy-
nosi 1000- 1500 kWh/rok).
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Rycina 18. Srednioroczna predko$é¢ wiatru (m/s) na wysokosci ponad 30 m nad powierzchnia ziemi w terenie
z przeszkodami do 3 m
Zrédto:IMiGW

Z ryciny 18 wynika, ze Miasto Grajewo znajduje sie w strefie o predkosci wiatru ok. 4,0 — 5,0 m/s. Zgodnie
z rycinami 17 i Miasto Grajewo znajduje sie w strefie o bardzo dobrym potencjale teoretycznym wykorzystania
energii wiatru.

Potencjat techniczny energetyki wiatrowej jest uzalezniony poza srednimi predkosciami wiatru od po-
wierzchni dostepnej dla posadowienia turbin wiatrowych i ograniczony przez uwarunkowania srodowiskowe i in-
frastrukturalne. Stad oszacowanie potencjatu technicznego wykonano w oparciu o bilans dostepnej przestrzeni.

Turbiny wiatrowe lokalizuje sie w terenach otwartych (o niskiej szorstkosci podtoza i z matg iloscig obiek-
tow zaburzajgcych przeptyw powietrza). Kryteria te spetniajg tereny uzytkéw rolnych, ktérych w wojewddztwie
podlaskim jest 1 316 212 ha.

Istotnym ograniczeniem przestrzennym dla rozwoju energetyki wiatrowej sg obszary prawnie chronione,
w tym nalezace do sieci Natura 2000. Analizujgc ich rozmieszczenie w obszarze wojewddztwa podlaskiego stwier-
dzono, ze blisko 60%powierzchni wojewddztwa podlega réznorodnym formom ochrony przyrody (w tym lezy
na obszarach Natura 2000). Istotne znaczenie jako czynnik ograniczajgcy lokalizacje elektrowni wiatrowych majg
réwniez korytarze ekologiczne.

Przy okreslaniu lokalizacji elektrowni wiatrowych nalezy uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace szcze-
gblnie z wystepowania réznych form ochrony przyrody, warunkow dla rozwoju lokalnego (osadnictwo, turystyka),
a przede wszystkim obowigzujgcego prawa oraz oddziatywania elektrowni wiatrowych w szczegélnosci na:
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— Obszary objete ochrong przyrody, w formie: parkéw narodowych i ich otulin, rezerwatéw przyrody,
obszaréw NATURA 2000, parkow krajobrazowych i ich otulin, obszaréw chronionego krajobrazu, po-
mnikéw przyrody, stanowisk dokumentacyjnych, uzytkéw ekologicznych i zespotéw przyrodniczo — kra-
jobrazowych,

— Projektowane obszary chronione, tym wytypowane w ramach tworzenia Europejskiej Sieci Obszaréw
Chronionych NATURA 2000,

— Obszary tworzgce osnowe ekologiczng wojewddztwa — korytarze ekologiczne,

— Tereny potozone w strefach ekspozycji obiektow dziedzictwa kulturowego: pomnikdw historii, cennych
zatozen urbanistycznych i ruralistycznych oraz zatozenn zamkowych, parkowo patacowych i parkowo —
dworskich,

— Tereny w otoczeniu lotnisk wraz z terenami wznoszenia i podejscia do lgdowania.

Przy planowaniu lokalizacji elektrowni wiatrowych uwzglednia sie réwniez lokalizacje i sgsiedztwo:

— Terendw zabudowy mieszkaniowej oraz aktywnego wypoczynku,

— Drég o nawierzchni utwardzonej i linii kolejowych,

— Linii elektroenergetycznych,

— Lasow oraz akwenodw i ciekdw wodnych,

— Paséw technicznych i ochronnych brzegdw morskich,

— Innych farm wiatrowych.

Ponadto lokalizacje elektrowni wiatrowych muszg uwzglednia¢ mozliwosci przesytu wyprodukowanej

energii.

Z terendw pod potencjalne instalacje energetyki wiatrowej nalezy wykluczy¢ wiec wszystkie tereny objete
prawng formg ochrony przyrody oraz tereny miast. Przyjeto ponadto kolejne wykluczenia ze wzgledu na mozliwe
trudnosci w lokalizacji elektrowni wiatrowych w strefie 500 m od terenéw chronionych akustycznie.

Zgodnie z dokumentem pn: , Okreslenie potencjatu energetycznego regiondw Polski w zakresie odnawial-
nych zrédet energii - wnioski dla Regionalnych Programéw Operacyjnych na okres programowania 2014-2020”
ok. 4% terendéw uzytkéw rolnych w Polsce nadaje sie do technicznego wykorzystania na potrzeby energetyki wia-
trowej. Do dalszych oszacowan przyjeto (wg EWEA), ze zapotrzebowanie na przestrzerh we wspotczesnej energe-
tyce wiatrowej wynosi 10 ha na 1 MW mocy zainstalowanej. Wskazniki te obowigzujg dla Igdowych farm wiatro-
wych (potencjaty morskiej energetyki wiatrowej i matych elektrowni wiatrowych omdéwiono szerzej w dalszej cze-
$ci rozdziatu). Poziom mozliwych ograniczen i utrudnien lokalizacyjnych elektrowni wiatrowych w wojewddztwie
podlaskim jest bardzo wysoki.

Mikroelektrownie wiatrowe montowane na dachach stuzg gtéwnie do produkcji pradu dla domoéw jedno-
rodzinnych. Jednakze moga rowniez stuzy¢ do zaspokojenia potrzeb wspdlnych mieszkaricdw w zakresie zapotrze-
bowania na energie elektryczng w blokach mieszkalnych. Mogg by¢ one podtgczone do instalacji wewnetrznej,
zasilajgcej oswietlenie klatek schodowych i piwnic oraz napedy wind osobowych.

Instalacja elektryczna mikroelektrowni wiatrowej moze wspodtdziataé z instalacjg elektryczng zasilang
z sieci dystrybucyjnej przedsiebiorstwa energetycznego w taki sposdb, ze przy nadwyzice energii elektrycznej
z wiatrakow prad poptynie do sieci dystrybucyjnej, a w przypadku jej niedostatku odbiorniki bedg pobieraty prad
z tej sieci.

System powinien by¢ wyposazony w kompensacyjny licznik rozliczeniowy energii z siecig dystrybucyjng
i licznik energii wytworzonej przez wiatraki.

Przy obecnych cenach zakupu instalacji wiatraka z regulatorami i inwentorem wynoszacych ok. 15 000 zt
za 1 kW mocy mozna wytworzy¢ 1 kWh za ok 60 groszy. Kalkulacje ekonomiczng poprawia mozliwosé odsprzedazy
nadwyzek wytworzonej energii po 75 gr za 1 kWh, na co pozwala uchwalona 20 lutego 2015 r. ustawa OZE. W 2015
roku NFOSIGW uruchomit program PROSUMENT, ktéry umozliwia uzyskanie 20 — 30 % dotacji do mikroinstalacji
i uzupetniajgco do 100% pozyczki.

Przy podejmowaniu decyzji o instalacji matych wiatrakdw nalezy z duzg uwagg podejs¢ do oceny wiatru
w miejscu instalacji. Wielkosci produktywnosci powyzej 1000 kWh/rok na wysokosciach ok. 10 metréw n. p. m.
uzyskuje sie tylko w terenie otwartym, nie zastonietym przez inne budynki i drzewa oraz uksztattowanie terenu.
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W zwigzku z powyzszymi udogodnieniami przewiduje sie zwiekszenie zainteresowania mieszkancéw Mia-
sta Grajewo montazem instalacji wytwarzajacych energie elektryczng takimi jak ogniwa PV oraz mate wiatraki
przydomowe.

Zainstalowanie 400 szt. Instalacji o Sredniej mocy 2,5 kW pozwoli na wytworzenie energii elektrycznej
w ilosci ok. 960 MWh/rok, a 100 wiatrakéw o mocy 1 kW ok. 100 MWh/rok.

Miasto Grajewo zajmuje niewielki obszar i charakteryzuje sie zwartg zabudowg w centrum miasta, strefg
przemystowg. Zabudowa miasta uniemozliwia usytuowanie duzych elektrowni wiatrowych na terenie miasta, lo-
kalnie moga powstawac mate elektrownie wiatrowe na przestrzeniach otwartych, w ciggach wietrznych lub na bu-
dynkach. Moc i gestos¢ wiatru na niskiej wysokosci jest narazony na lokalne uwarunkowania srodowiskowe i jest
zmienny w zaleznosci od czasu i miejsca. Przy sytuacji matych elektrowni wiatrowych nalezy bra¢ pod uwage
wietrzno$¢ danego miejsca oraz przewidywane zmiany otoczenia, ktére moze wptywaé na spadek lokalnej sity
wiatru. Na terenach o skoncentrowanej zabudowie zaleca sie stosowanie matych elektrowni wiatrowych o pio-
nowej osi obrotu ze wzgledu na tryb pracy, niskg emisjg hatasu oraz wymagang niskg predkos¢ wiatru, przy ktérej
elektrownia zaczyna prace. Na terenach przemystowych oraz le$no-rekreacyjnych mozliwa jest takze instalacja
turbin wiatrowych o poziomej osi obrotu.

4.2. Energia geotermalna

Ztozem energii geotermalnej nazywa sie naturalne nagromadzenie ciepta (w skatach, wodach
podziemnych, w postaci pary) na gtebokosciach umozliwiajgcych optacalng ekonomicznie eksploatacje energii
cieplnej. Jest jednym z rodzajow odnawialnych zrddet energii, ktérego zasoby sg praktycznie niewyczerpalne,
poniewaz sg stale uzupetniane przez strumien ciepta przenoszacego sie z gorgcego wnetrza Ziemi ku powierzchni.

Do wdéd geotermalnych zaliczane sg wody podziemne, ktore po wydobyciu na powierzchnie posiadajg
temperature wiekszg od 20°C. W zaleznosci od temperatury wody geotermalne dzieli sie na:

— wody ciepte (niskotemperaturowe): 20 — 35°C,

— wody gorace (Sredniotemperaturowe): 35 — 80°C,

— wody bardzo gorace (wysokotemperaturowe): 80 — 100°C,

— wody przegrzane: > 100°C.

Ciepto zawarte w wodach geotermalnych moze by¢ wykorzystywane w systemach cieptowniczych,
zaktadach przemystowych, a takze celach rolniczych. Najkorzystniejsze sg wody zawarte w zbiornikach weglowych
o wysokiej temperaturze (70-130°C), wysokim cisnieniu artezyjskim i duzych wydajnosciach.

Polska lezy poza strefami wspotczesnej aktywnosci tektonicznej i wulkanicznej, stad tez pozyskiwanie zt6z
pary z duzych gtebokosci do produkcji energii elektrycznej jest na dzisiejszym etapie technologicznym
nieoptacalne ekonomicznie. Wystepujg natomiast w naszym kraju naturalne baseny sedymentacyjno-
strukturalne, wypetnione gorgcymi wodami podziemnymi o zréznicowanych temperaturach. Temperatury tych
woéd wynoszg od kilkudziesieciu do ponad 90°C, a w skrajnych przypadkach osiggaja sto kilkadziesigt stopni co
sprawia, ze znajdujg one zastosowanie gtéwnie w energetyce cieplne;j.

W Polsce istniejg bogate zasoby energii geotermalnej. Ze wszystkich odnawialnych Zrédet energii
najwyzszy potencjat techniczny posiada wtasnie energia geotermalna. Jest on szacowany na poziomie
1512 PJ/rok, co stanowi ok. 30% krajowego zapotrzebowania na ciepto.

Z opracowanych dotychczas badan i analiz wynika jednoznacznie, iz na obszarze Polski znajduje sie co
najmniej 6600 km? wdd geotermalnych o temperaturach rzedu 27-125°C Zasoby te sg do$¢ rownomiernie
rozmieszczone na znacznej czeSci obszaru Polski, w wydzielonych basenach, subbasenach geotermalnych,
zaliczanych do okreslonych prowincji i okregéow geotermalnych. W obecnych warunkach ekonomicznych
najefektywniej mogg by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze wiekszej od 60°C. W zaleznosci
od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych wdd oraz warunkéw ich wystepowania, nie wyklucza sie jednak
przypadkéw budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza od 60°C.
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Tabela 39. Potencjalne zasoby wdd i energii zawarte w poszczegélnych okregach geotermalnych.

. . Objetos¢ wod "
Powierzchnia Zasoby energii
Lp. Nazwa okregu N geotermalnych . .
obszaru [km?] km?] cieplnej [min t.p.u.]
1. grudzigdzko — warszawski 70 000 2766 9835
2. szczecinsko — tédzki 67 000 2 854 18812
3,  preedsudecko— 39 000 155 995
potnocnoswietokrzyski
4, pomorski 12 000 21 162
5. lubelski 12 000 30 193
6. przybattycki 15 000 38 241
7. podlaski 7 000 17 113
8. przedkarpacki 16 000 362 1555
9. karpacki 13 000 100 714
RAZEM 251 000 6343 32620

Zrédto: www.pga.org.pl

Wody geotermalne wypetniajg wielopietrowe i réznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki skalne
na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energiag odnawialna i ekologiczna.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

Mapa gestofci ziemskiego
strumienia ciopinego
dia obszaru Polski
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Rycina 20. Mapa strumienia cieplnego dla obszaru Polski

Zrédto: www.pig.gov.pl (J. Szewczyk, D. Gientka, PIG 2009)

Obszary podwyzszonych wartosci strumienia, oznaczone na mapie kolorem czerwonym, posiadajg
najwieksze perspektywy dla pozyskiwania energii geotermalnej. Najlepsze mozliwosci rozwoju energetyki
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geotermalnej wystepujg zazwyczaj na obszarach wysokich wartosci strumienia cieplnego, przy jednoczesne;j
obecnosci formacji wodonosnych o dobrych warunkach hydrogeologicznych.

Wody geotermalne wypetniajg wielopietrowe i roznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki skalne
na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energig odnawialng i ekologiczna.

Obszary podwyzszonych wartosci strumienia, oznaczone na mapie kolorem czerwonym, posiadajg naj-
wieksze perspektywy dla pozyskiwania energii geotermalnej. Najlepsze mozliwosci rozwoju energetyki geoter-
malnej wystepujg zazwyczaj na obszarach wysokich wartosci strumienia cieplnego, przy jednoczesnej obecnosci
formacji wodonosnych o dobrych warunkach hydrogeologicznych.

Na terenie Miasta Grajewo brak duzych zaktadéw wykorzystujgcych energie geotermalna.

Alternatywa dla duzych systeméw energetyki geotermalnej moga by¢ inne rozwigzania wykorzystujace
energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uktady wentylacji mechanicznej wspétpracujgce
z gruntowymi wymiennikami ciepta. Pompy ciepta sg to urzadzenia, ktére odbierajg ciepto z otoczenia — gruntu,
wody lub powietrza — i przekazujg je dalej do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajgc w niej wode albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepfa z zimnego otoczenia
do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzgcym w pompie ciepta procesom termodyna-
micznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez nig energii jest
okoto 3-krotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta.

W ostatnich latach obserwuje sie w Polsce wzrost zainteresowania wtasnie pompami ciepta, ktére umoz-
liwiajg wykorzystanie ciepta niskotemperaturowego i odpadowego do ogrzewania, wentylacji i przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Wynika to nie tylko ze wzrostu cen surowcow energetycznych, ale réwniez rozwoju kon-
strukcji roznych systemdéw pomp ciepta oraz woli wprowadzenia rozwigzan ograniczajgcych zanieczyszczenie $ro-
dowiska przyrodniczego. Pompa ciepta ma przewaznie moc ponizej 20 kWt lub 70 — 150 kWt. Najwiekszym zain-
teresowaniem cieszg sie obecnie gruntowe pompy ciepta. Ciepto z gruntu pobierane jest z pionowych i pozio-
mych gruntowych wymiennikéw ciepta. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta wykonany przewaznie z rur
z tworzywa sztucznego uktadanych pod powierzchnig gruntu. Przeptywajgcy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu,
ktory na gtebokosci 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto
dostarczane jest do pompy. Aby uzyskaé dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny stosunek mocy grzewczej oraz
poboru mocy elektrycznej nie powinna by¢é mniejsza od 3,5. Moc cieplna pompy jest podawana w $cisle okreslo-
nym zakresie temperatur, ktory z kolei zalezy od rodzaju dolnego i gornego zrddta ciepta. Moc pompy ciepta
dobiera sie na podstawie uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.

Gorne Zrodto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami cieplnymi odbiorcy.
Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnos¢ do nastepujgcych celéw:

— ogrzewania podtogowego: 25 - 30°C

— ogrzewania sufitowego: do 45°C

— ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C

— podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

— niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.

Mimo znaczaco wiekszych kosztow inwestycyjnych niz np. powietrznych pomp ciepfa, atutem tych pomp
sg najnizsze koszty eksploatacji. W przypadku zastosowania pomp ciepta w nowych budynkach z instalacjg grzew-
€z niskotemperaturowg z ogrzewaniem ptaszczyznowym (ogrzewanie podtogowe, scienne), koszty ogrzewania
s3 nizsze od ogrzewania gazem ziemnym nawet o 50%.!

Wykorzystanie energii geotermalnej za pomoca pomp ciepta posiada liczne zalety, jednakze zastosowanie
tego alternatywnego zZrédta energii powinno zostac¢ dobrze przemyslane pod wzgledem ekonomicznym. Znaczacy
wadg tego typu rozwigzania jest koszt energii elektrycznej, wykorzystywanej do napedu sprezarki. W zwigzku
z tym o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim Srednia efektywnos$¢ energetyczna w rocznym okresie
eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztow
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eksploatacji sg tylko paliwa state, a z nimi wigze sie juz zdecydowanie wieksza lokalna emisja oraz mniejsza wy-
goda obstugi.

Pomimo wzglednie dobrych warunkdéw dla rozwoju indywidualnej energetyki geotermalnej bariere dla jej
rozwoju na terenie wiekszosci gmin Polski, w tym Miasta Grajewo stanowig stosunkowo duze koszty inwesty-
cyjne, ktore dla wolnostojgcego domu jednorodzinnego wahajg sie w zaleznosci od rodzaju technologii w grani-
cach 50 tys. zt.

4.3. Energia wody

Elektrownie wodne wykorzystuja energie spadku wody rzek oraz jezior (elektrownie szczytowo-
pompowe). Energetyczne zasoby wodne Polski sg niewielkie ze wzgledu na niezbyt obfite i niekorzystnie
roztozone opady, duzg przepuszczalnos¢ gruntu i niewielkie spadki terendw.

Zasoby wodno-energetyczne zalezne sg od dwdch podstawowych czynnikéw: przeptywdw i spaddw.
Pierwszy element okreslony hydrologia rzeki, ze wzgledu na znaczng zmienno$¢ w czasie, przyjmuje sie
na podstawie wieloletnich obserwacji dla przecietnego roku o srednich warunkach hydrologicznych natomiast
spady rzeki odnosi sie do rozpatrywanego odcinka rzeki. Zasoby energetyczne wdd opisuje wielko$¢ zwana
katastrem sit wodnych. Kataster sit wodnych, okreslany wg wytycznych Swiatowej Konferencji Energetycznej,
obejmuje te zasoby rzeki badz odcinka rzek, ktére wykazujg potencjat jednostkowy wyzszy niz 100 kW/km.

Polska jest krajem ubogim w wode, co ogranicza rozwdj duzych elektrowni wodnych. Mimo to mozliwy jest
wzrost liczby matych elektrowni wodnych, ktére dzielg sie na trzy kategorie:

— mikroelektrownie o mocy do 50 kW, ewentualnie do 300 kW;

— minielektrownie o mocy 50 kW — 1 MW, ewentualnie 300 kW — 1 MW,

— mate elektrownie o mocy 1 -5 MW.

Budowa elektrowni wodnych wigze sie z koniecznoscig spetnienia szeregu wymogdw prawnych, takich jak
umozliwienie migracji ryb, zapobieganie ich stratom przy przejsciu przez turbiny, oraz ograniczenie przeksztatcen
istniejacej rzezby terenu i naturalnego uktadu koryta rzeki. Z tego wzgledu hydroenergia nie jest masowo
wykorzystywana w Polsce.

Najbardziej rozpowszechnione sg mate elektrownie wodne (MEW) o mocy zainstalowane] nie wiekszej niz
5 MW. W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie MEW, ktdre mogg wykorzystywaé potencjat nawet niewielkich
rzek, rolniczych zbiornikédw retencyjnych, systeméw nawadniajgcych, wodociggowych, kanalizacyjnych oraz
kanatéw przerzutowych. Obecnie Polska wykorzystuje jedynie 12% swoich zasobéw hydroenergetycznych.

Wojewddztwo podlaskie posiada dobre warunki do rozwoju odnawialnych zrodet energii, co potwierdza
elektrownia szczytowo-pompowa w Solinie o mocy blisko 198,6 MW i rocznej produkcji 112 GWh.

Energia wodna jest przyjazna dla sSrodowiska, nie emituje gazdéw cieplarnianych, nie powoduje
zanieczyszczen ani odpaddw, a koszty uzytkowania elektrowni wodnych sg niskie. Dodatkowg zaletg jest
mozliwos¢ wykorzystania zbiornikdw wodnych do rybotéwstwa, celéw rekreacyjnych oraz ochrony
przeciwpozarowe;j.

Jednak hydroenergetyka ma rowniez swoje wady, takie jak negatywny wptyw na populacje ryb, niszczenie
srodowiska nabrzeznego oraz zalezno$¢ od dostepnosci wody, co moze prowadzi¢ do przestojow w czasie suszy.
Dodatkowo, liczba odpowiednich miejsc do budowy elektrowni wodnych jest ograniczona.

Na terenie Miasta Grajewo nie ma warunkéw do uruchomienia elektrowni wodnych.

4.4. Energiastoneczna

Energia stoneczna jest powszechnie dostepnym, catkowicie czystym i naturalnym zrodtem energii. Energie
stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkc;ji cieptej wody, bezposrednio poprzez
zastosowanie specjalnych systemoéw do jej pozyskiwania i akumulowania. Ze wszystkich zrédet energii, energia
stoneczna jest najbezpieczniejsza. W Polsce istniejg dos¢ dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
sfonecznego przy dostosowaniu typu systeméw i wtasciwosci urzadzen wykorzystujgcych te energie
do charakteru, struktury irozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Roczna gestos¢ promieniowania
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stonecznego w Polsce na ptaszczyzne pozioma waha sie w granicach 950 - 1250 kWh/m?, natomiast $rednie
ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.

Ze wzgledu na fizyko-chemiczng nature proceséw przemian energetycznych promieniowania stonecznego
na powierzchni Ziemi, wyrézni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje konwersji:

— konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzaca dzieki fotosyntezie

do tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach asymilacji,

— konwersje fototermiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania stonecznego

na ciepto,

— konwersje fotowoltaiczng prowadzgcg do przetworzenia energii promieniowania stonecznego

w energie elektryczna.

Rozktad sredniorocznego nastonecznienia na terenie Polski jest w zasadzie réwnomierny. Sg jednak
obszary, gdzie wskazniki te sg znacznie lepsze.

Wojewddztwo podlaskie nalezy do przecietnie nastonecznionych regionéw w kraju. Srednioroczne
nastonecznienie dla optymalnego kata nachylenia powierzchni kolektora miesci sie w granicach 1161 — 1190
kWh/m?.

Whyliczone $rednioroczne wartosci nastonecznienia dla obszaru Miasta Grajewo zawierajg sie w przedziale
ok. 1450 — 1500 kWh/m? na rok. Nalezy jednak pamietac o nieréwnym rozktadzie nastonecznienia w ciggu roku,
wynikajacym zaréwno z warunkéw meteorologicznych (ilos¢ dni stonecznych) jak i geograficznych (zmieniajaca
sie dtugos¢ dnia w ciggu doby). W okresie zimowym nastonecznienie moze by¢ nawet siedmiokrotnie nizsze niz
w lecie. W czerwcu i lipcu dociera miesiecznie blisko 160 kWh/m? energii stonecznej. Natomiast w grudniu
i styczniu jedynie ok. 25 kWh/m? na miesigc.
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Rycina 19. Ustonecznienie - Srednie roczne sumy [godziny]
Zrédto: www.pga.org.p!

Istnieje bardzo wiele rozwigzan technicznych pozwalajacych na pozyskiwanie energii stonecznej. Ogdlnie systemy
wykorzystujgce energie promieniowania stonecznego mozna podzieli¢ na: systemy aktywne (czynne) i pasywne
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(bierne).

Systemy aktywne — to systemy, w ktérych zmiana energii promieniowania stonecznego na energie uzyteczng
odbywa sie w specjalnych urzadzeniach np. kolektorach stonecznych (przemiana energii promieniowania
stonecznego na energie cieplng — konwersja fototermiczna) czy ogniwach fotowoltaicznych (przetwarzanie energii
promieniowania stonecznego na energie elektryczng — konwersja fotoelektryczna). Sg to uktady typowo
instalacyjne i mozna je skojarzy¢ z tradycyjnymi systemami energetycznymi.

Systemy bierne to systemy, w ktorych zmiana energii promieniowania stonecznego w ciepto uzyteczne odbywa
sie poprzez przejmowanie ciepta przez elementy konstrukcji budynkéw w drodze konwekcji.

Szczegdlnie korzystne jest stosowanie uktadéw stonecznych w obiektach:

— gdzie jest szczegdlnie duze zuzycie c.w.u. i wystepuje zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
w sezonie letnim,

— gdzie koszty energii cieplnej s3 wysokie np. jest to energia elektryczna lub ciepto wytwarzane jest
w kottowni opalanej olejem opatowym,

— gdzie modernizowany jest lub wymieniany wezet c.w.u., kotty lub dach, nowobudowanych.

Potencjalny rynek dla zastosowania instalacji stonecznych stanowia:

— osrodki wypoczynkowe i campingowe, pensjonaty, hotele, schroniska,

— budynki uzytecznosci publicznej catodobowe o znacznym zapotrzebowaniu na ciepta wode uzytkowa
np. szpitale, budynki lecznictwa uzdrowiskowego, domy dziecka, domy spokojnej starosci, szkoty
szczegblnie w przypadku, gdy sg wykorzystywane latem jako baza wypoczynkowa (kolonie), obiekty
rekreacyjne i sportowe,

— budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne,

— budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne,

— baseny otwarte i kryte.

Kolektory stoneczne

Instalowanie kolektorow stonecznych wptynie na obnizenie zuzycia energii cieplnej wytworzonej z paliw
kopalnych na potrzeby podgrzania cieptej wody uzytkowej, moze réwniez przyczynic sie do ozywienia lokalnego
rynku pracy poprzez zapotrzebowanie na prace instalatorskie.

Kolektory stoneczne powinny byé montowane przede wszystkim w obiektach uzytecznosci publicznej
w ktérych jest state catoroczne zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg (szkoty osrodki zdrowia, baseny),
w budynkach zamieszkania zbiorowego (internaty, hotele, pensjonaty, domy opieki itp.) oraz w budynkach
mieszkalnych, zaréwno jednorodzinnych jak i wielorodzinnych.

Przecietnie na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej, dla rodziny 4-osobowej niezbedne jest
zainstalowanie kolektoréw stonecznych o powierzchni 8 m2,

Optymalne nachylenie kolektoréw w warunkach polskich wynosi:

— dlainstalacji c.w.u. uzytkowanych przez caty rok — 30-60°,

— dlainstalacji c.w.u. uzytkowanych w okresie letnim — 15-45°,

— dlainstalacji wspomagajgcych ogrzewanie budynkéw — 30-60°.

Zainstalowanie 250 instalacji kolektoréw stonecznych o $redniej powierzchni 6 m? pozwoli, na wytworzenie
energii uzytecznej w ilosci ok. 2200 GJ/rok. (przy catkowitej sprawnosci uktadu wynoszgcego 45%).

Ogniwa fotowoltaiczne

Ogniwo fotowoltaiczne jest urzgdzeniem stuzgcym do bezposredniej konwersji energii promieniowania
stonecznego na energie elektryczng, poprzez wykorzystanie potprzewodnikowego ztgcza typu p-n.
Przemieszczenie tadunkdw elektrycznych powoduje pojawienie sie roéznicy potencjatéw, czyli napiecia
elektrycznego. Baterie ogniw fotowoltaicznych stuzg do tadowania akumulatoréw lub do bezposredniego
zasilania urzadzen elektrycznych, w bardziej rozbudowanych systemach pragd wprowadzany jest bezposrednio
do sieci energetycznej przez przetworniki pradu i liczniki energii elektrycznej. Sie¢ energetyczna jest doskonatym
akumulatorem przyjmujacym prad w przypadku wiekszej produkcji niz zuzycie wtasne. Chwilowa ilo$¢
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produkowanej energii elektrycznej zalezy od natezenia promieniowania $wietlnego, ktére wynosi do 1000 W/m?

rocznie w zaleznosci od pory roku, pory dnia izachmurzenia. Srednio w ciggu roku z 6,5 m? paneli
fotowoltaicznych, ktdre osiggajg moc szczytowag 1 kWp, w wojewddztwie podlaskim mozna uzyska¢ 960 kWh
energii rocznie.

Panel fotowoltaiczny jest szczegdlnie wrazliwy na czesciowe zacienienie, produkuje tyle pradu ile
najstabsze z ogniw, wiec zacienienie jednego z nich obniza sprawnos¢ catej baterii. Sprawnos¢ paneli wynosi ok.
15 %. Uchwalona 20 lutego 2015 r. ustawa o odnawialnych zrédtach energii umozliwia wtascicielom mikrozrédet
energii elektrycznej sprzedaz nadwyzek pradu po korzystnych cenach 75 gr/kWh, gdy zrédto posiada moc do 3 kW
i 65gr/kWh, gdy zrédto ma moc od 3 do 10 kW.

Potencjat techniczny wskazuje na mozliwosci wykorzystania energii stonecznej do produkcji energii
uzytkowej. W zwigzku z tym zaleca sie promowanie montazu urzadzen typu kolektor stoneczny, ogniwo
fotowoltaiczne, jako korzystnych gtéwnie pod wzgledem ekologicznym. Jako obszary preferowane dla rozwoju
kolektoréw stonecznych wskazuje sie tereny zabudowane i zurbanizowane na obszarze catego wojewddztwa,
z wytgczeniem obszaréw zabudowanych i zurbanizowanych w parkach narodowych i rezerwatach.

Jako obszary predysponowane dla rozwoju duzych systemow fotowoltaicznych wyznaczono kompleksy
najstabszych gruntéw rolnych o powierzchni co najmniej 1 ha, potozone poza prawnymi formami ochrony
przyrody i ich otulinami. Przed lokalizacjg nalezy doktadnie zbada¢ panujgce na tych terenach warunki stoneczne.
Preferowane sg lokalizacje na stokach, z dala od przeszkdd terenowych, takich jak budynki, drzewa lub ich
wzniesienia. Niewskazane sg natomiast lokalizacje na obszarach o znacznym zapyleniu powietrza. Dodatkowo
osadzajacy sie pyt na instalacji fotowoltaicznej obniza jej sprawnos¢ i wymaga czestszego czyszczenia.

Obszarami preferowanymi dla rozwoju mikro i matych instalacji fotowoltaicznych sg tereny zabudowane
i zurbanizowane, w tym gospodarstwa rolne. Wiekszo$¢ gospodarstw rolnych posiada budynki gospodarcze
o duzych potaciach dachowych, na ktérych mozna instalowa¢ panele fotowoltaiczne i produkowac energie
elektryczna.

Z wtasciwosci technicznych kolektoréw (systeméw pozyskiwania energii cieplnej z promieniowania
stonecznego) wynika, ze celowe bytoby instalowanie kolektoréw o takiej mocy, aby zapewniaty potrzebng energie
cieplng (np. na ogrzewanie wody uzytkowej) w okresie wiosenno — letnim. Mata ilos¢ potencjalnie dostepnej
energii w okresie jesienno —zimowym w potgczeniu z nie do korica okreslonym, ale istotnym spadkiem sprawnosci
tego typu systemdw w okresie zimy mogtoby powodowaé powstawanie niedoborow energii. Stad tez system
pozyskiwania energii stonecznej moze jedynie uzupetnia¢ bardziej tradycyjne ogrzewanie, ktére powinno by¢ tak
dobrane, aby mdc zapewniac catkowite zapotrzebowanie na energie cieplng. Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej udziela doptat na czesciowa sptate kredytéw bankowych przeznaczonych
na zakup i montaz kolektorow i paneli stonecznych w budynkach mieszkalnych. Oferta skierowana jest do oséb
fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych. Coraz czesciej zaleca sie réwniez stosowanie urzadzen wykorzystujacych
energie stoneczng do produkcji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych
z uwagi na malejacy koszt inwestycyjny tego typu instalacji.

Na terenie Miasta Grajewo zgodnie z danymi Urzedu Miasta zlokalizowanych jest 7 punktéw
z odnawialnymi zrédtami energii wykorzystujacych energie stoneczna, o tgcznej mocy 92,92 kW.

Tabela 40. Odnawialne Zrédta energii Miasta Grajewo

LP. NAZWA MOC kw ROCZNA PRODUKCIA ENERGI MWh
1 Przedszkole Miejskie nr 2 8,81 27,18

2 Przedszkole Miejskie nr 4 11,76 36,79

3 Urzad Miasta Grajewo 10,29 23,17

4 Szkota Podstawowa nr 1 11,4 39,84

5 Szkota Podstawowa nr 2 12,57 41,74

6 Szkota Podstawowa nr 4 13,09 38,94

7 Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji 25 25,41

Zrédto: Miasto Grajewo
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Wg danych NFOSIGW z dofinansowania na montaz paneli fotowoltaicznych w ramach programu ,Mdj
Prad” skorzystato 84 beneficjentdw. taczna moc instalacji dofinansowanych z programu ,Méj Pragd” na terenie
Miasta Grajewo wynosi 511,055 kW. Catkowita kwota dofinansowania programu w latach 2021-2023 wyniosta
369 000 zt.

4.5. Energia z biomasy

Zgodnie z definicjg zawartg w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia
2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych zmieniajgca i w nastepstwie
uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE biomasa oznacza ulegajgca biodegradacji czes¢ produktdow,
odpaddw lub pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa (tgcznie z substancjami roslinnymi
i zwierzecymi), lesnictwa i zwigzanych dziatéw przemystu, w tym rybotéwstwa i akwakultury, a takze ulegajaca
biodegradacji cze$¢ odpadow przemystowych i miejskich.

Najwazniejszg zaleta energetycznego wykorzystania biomasy jest nizsza emisja dwutlenku siarki niz
w trakcie spalania wegla kamiennego, oleju opatowego lub innych paliw kopalnych. Ponadto bilans dwutlenku
wegla powstajgcego w procesie spalania biomasy jest rowny zeru, ze wzgledu na pochtanianie go podczas
procesu odnawiania tych paliw, tj. fotosyntezy. Obieg wegla znajduje sie w stanie réwnowagi, jezeli do produkcji
energii zamiast paliw kopalnych zuzywany jest materiat roslinny. Uprawa roslin na cele energetyczne w dtuzszym
horyzoncie czasowym powoduje chwilowe przemieszczanie CO2 zmagazynowanego na ziemi i w atmosferze np.
spalanie stomy zebranej z danego areatu powoduje czasowe zwiekszenie stezenia CO2 w atmosferze, jednak
w nastepnym roku nowe uprawy roslin na tym samym areale wychwycg wyemitowane wczesniej ilosci
dwutlenku wegla.

W zaleznosci od stopnia przetworzenia biomasy, wyodrebni¢ mozna nastepujace rodzaje surowcow:

— surowce energetyczne pierwotne: drewno, stoma, rosliny energetyczne,

— surowce energetyczne wtdrne: gnojowica, obornik, inne produkty dodatkowe i odpady organiczne,

osady Sciekowe,

— surowce energetyczne przetworzone: biogaz, bioetanol, biometanol, estry olejow roslinnych

(biodiesel), biooleje, biobenzyna i wodér.

Potencjalne zasoby energetyczne biomasy mozna podzieli¢ w zaleznosci od kierunku pochodzenia na trzy
grupy:

— biomasa pochodzenia lesnego,

— biomasa pochodzenia rolnego,

— odpady organiczne.

Przetwarzanie biomasy na nosniki energii moze odbywaé sie metodami fizycznymi, chemicznymi
i biochemicznymi. Biomasa moze by¢ uzywana na cele energetyczne w procesach bezposredniego spalania
biopaliw statych (np. drewno, stoma, osady Sciekowe), przetwarzana na paliwa ciekte (np. estry oleju
rzepakowego, alkohol) badz gazowe (np. biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczalni $ciekéw, gaz wysypiskowy).
Energie z biomasy mozna uzyska¢ w wyniku procesow spalania, gazyfikacji, fermentacji alkoholowej czy syntezy
metanolu oraz poprzez wykorzystanie olejéw roslinnych i ich pochodnych jako paliwa.

Jednym z kierunkdéw energetycznego wykorzystania biomasy jest produkcja paliw ptynnych, a w tym
odwodnionego etanolu, ktéry stanowi domieszke do benzyn oraz wykorzystanie upraw roslin oleistych
do produkcji estrow oleju roslinnego stanowigcego zamiennik oleju napedowego. Etanol jest paliwem
praktycznie nieszkodliwym dla $rodowiska. Powstaje w wyniku fermentacji rodzimych roslin o wysokiej
zawartosci weglowodanow.

Potencjat biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz odpaddw drzewnych,
dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach intensywnej produkcji rolnej i drzewne;.

Wojewddztwo podlaskie nalezy do najbardziej zalesionych w Polsce — udziat gruntéw lesnych w ogdlnej
powierzchni wojewddztwa wynosi 31,2% w 2022 roku, a lesistos¢ powiatu grajewskiego 22,9%. Miasto Grajewo
lezy w zasiegu Nadlesnictwa Rajgrdd. Lesistos¢ Miasta Grajewo wynosi 4,19%.
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Drewno

W ostatnim dziesiecioleciu obserwuje sie przyspieszony rozwdj technologii spalania biomasy statej.
Produkuje sie kotty o mocach od kilkunastu kW do kilkuset MW z zastosowaniem do ogrzewania domdw
jednorodzinnych, osiedli i miast. Sprawnosci tych kottéw przekraczajg 90% a emisje gazéw szkodliwych i pytéw
sg poréwnywalne z emisjami z najlepszych kottow olejowych i gazowych z t3 przewagg, ze dla biopaliw bilans
CO2 jest rowny zero. Stopien automatyzacji nawet matych kottéw pozwala je uznaé za niemal bezobstugowe, bo
s3 wyposazone w instalacje automatycznego podawania paliwa, usuwania popiotu i sterowania procesem
spalania. Wartos¢ energetyczna drewna suchego jest wigksza niz drewna mokrego. Ponadto spalanie drewna
mokrego powoduje spadek sprawnosci kotta. W zakresie drewna opatowego i zrebkéw drzewnych proponuje sie
petne wykorzystanie potencjatu tego paliwa. Biomase mozna uzytkowa¢ w matych i srednich kottowniach,
z ktérych zasilane mogg by¢ obiekty mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne. W przypadku
potencjatu stomy proponuje sie jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kotftach
na stome, proponuje sie réwniez budowe instalacji zbiorczych do spalania stomy, w tym celu szansg jest podjecie
wspotpracy réwniez z gminami sgsiednimi.

Miasto Grajewo posiada maty potencjat do wykorzystania biomasy z drewna.

Stoma

Stoma, jako produkt uboczny w produkcji zbdz i rzepaku tradycyjnie wykorzystywana byta na potrzeby
produkcji zwierzecej, jako pasza i materiat scidtkowy. Mimo wykorzystania w gospodarstwach rolnych, pozostaja
znaczne lokalne jej nadwyzki, ktére mogg byc¢ przeznaczane na cele energetyczne.

Do spalania moze by¢ uzyta stoma wszystkich gatunkéw zbdz i rzepaku. Ze wzgledu na wiasciwosci
najbardziej przydatna jest stoma: zytnia, pszenna, rzepakowa i gryczana. Wielkos$¢ produkcji stomy zalezy przede
wszystkim od wielkosci areatu uprawy, plondw oraz gatunkéw rosliny. Stoma charakteryzuje sie znaczna
objetoscig, dlatego koszty zwigzane z jej transportem i przechowywaniem sg znaczne. Aby zmniejszy¢ te
ucigzliwosci stosuje sie jej zageszczenie przez prasowanie, brykietowanie lub granulacje. Wartos¢ opatowa stomy
suchej wynosi od 14 do 15 MJ/kg i zalezy przede wszystkim od rodzaju rosliny. Przyjmuje sie, ze pod wzgledem
energetycznym 1,5 tony stomy odpowiada 1 tonie wegla kamiennego.

Miasto Grajewo posiada maty potencjat wykorzystania istniejgcych zasobow biomasy jako alternatywnego
zrédfa energii.

Rosliny uprawiane na cele energetyczne

Poza wykorzystaniem istniejgcych zasobéw biomasy, powszechne w Polsce jest rdwniez prowadzenie
upraw roslin energetycznych, ktérych gtdwnym przeznaczeniem jest wytworzenie z nich energii.

W Polsce mozna uprawiac nastepujgce gatunki roslin energetycznych:

— wierzba z rodzaju Salixviminalis,

— $lazowiec pensylwaniski,

— rbza wielokwiatowa,

— stonecznik bulwiasty (topinambur),

— topole,

— robinia akacjowa,

— trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposréd wymienionych gatunkéw tylko: wierzba, $lazowiec pensylwanski i w niewielkim stopniu
stonecznik bulwiasty sg szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie, najpopularniejszg rosling uprawiang
w Polsce do celéw energetycznych jest wierzba krzewiasta w réznych odmianach. Dlatego tez w dalszych
rozwazaniach przyjeto okreslenie mozliwosci i ograniczenia produkcji biomasy na uzytkach rolnych wtasnie
w odniesieniu do wierzby.

Wierzbe z rodzaju Salixviminalismozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadane byty na uzytkach
rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wdd gruntowych przeznaczonych pod uprawe wierzby
energetycznej to:
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— 100-130 cm dla gleb piaszczystych,

— 160-190 cm dla gleb gliniastych.

Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zalezg gtéwnie od:

— stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wdéd gruntowych, przygotowanie agrotechniczne, pH

gleb, itp.),

— rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,

— sposobu i ilosci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Uprawa roslin energetycznych prowadzona jest w uprawach jednorocznych i wieloletnich. Pozyskana
z nich biomasa stuzy do produkcji energii cieplnej, energii elektrycznej oraz paliwa gazowego (biogazu) i ciektego
(bioestru i bioetanolu). Rosliny jednoroczne uprawiane sg na gruntach ornych w uprawie polowej za$ rosliny
wieloletnie uprawiane sg na specjalnie w tym celu zaktadanych plantacjach energetycznych.

Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymaé okoto 30 ton przyrostu suchej masy rocznie.
W opracowaniach pojawiajg sie rowniez mniej optymistyczne dane, ktdre mowig o 15 tonach suchej masy.
Oczywiscie dane te podawane sg przy réznych okreslonych warunkach, lecz mozna liczy¢, ze bezpieczna wielkos¢
rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 ton.Wskazniki dla kazdej z roslin sg rézne.

Rosliny energetyczne wykorzystywane sg rowniez do produkcji biopaliw. Zgodnie z Dyrektywa
2003/30/WE udziat bezwodnego etanolu w benzynach oraz biodiesla w olejach napedowych powinien wynies¢
w roku 2014 r. 7,55% i wzrosng¢ do roku 2020 do 10%. Biopaliwa ptynne z surowcéw roslinnych mogg by¢
wykorzystywane jako paliwa silnikowe w postaci czystej lub jako domieszki do paliw ropopochodnych.

Biodiesel to olej napedowy zawierajacy biologiczny komponent w postaci metylowych estréw kwaséw
ttuszczowych. W Polsce surowcem do produkcji biodiesla jest gtdwnie rzepak.

Bioetalnol to odwodniony alkohol etylowy otrzymywany z produktéw roslinnych (zboza, ziemniak, burak
cukrowy itp.).

W chwili obecnej na terenie Miasta Grajewo nie wystepujg uprawy roslin o przeznaczeniu energetycznym.

4.6. Energiaz biogazu

Definicja biogazu wprowadzona na potrzeby rozliczania energii wytwarzanej z odnawialnych Zrédet
energii, zgodne z dyrektywg 2001/77/WE, zawarta jest w rozporzadzeniu ministra gospodarki z dnia 19 grudnia
2005r. w sprawie szczegotowego zakresu obowigzkéw uzyskania i przedstawienia do umorzenia Swiadectw
pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej oraz zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych
zrédtach energii (Dz.U. Nr 261, poz. 2187, z pdzn. zm.). Definicja ta mowi, ze: Biogaz to gaz pozyskany z biomasy,
w szczegolnosci z instalacji przerdbki odpaddw zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalni Sciekdw oraz sktadowisk
odpaddw.

We wszelkich odchodach lub odpadach organicznych zawierajacych weglowodany, a w szczegdlnosci
celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne nazywane fermentacjg. Fermentacje
wywotujg mikroorganizmy (bakterie) nalezgce do réznychgatunkéw, ktorych dziatanie i znaczenie w tym procesie
jest na bardzo zréznicowane, a nawetprzeciwstawne. Wyrdzni¢ mozna szes$¢ rodzajow fermentacji zachodzacych
jednoczesnie lubsukcesywnie: fermentacja amonowa, fermentacja azotowa, fermentacja wyzwalajgca azot,
fermentacja utleniajgca, fermentacja kwasowa czy fermentacja metanowa, ktorej podlegajg materiaty
weglowodanowe, zwtaszcza celuloza.

Do podstawowych zrodet biogazu naleza:

— Odpady i produkty rolnicze: odchody zwierzat, rosliny i produkty uboczne przemystu rolno —

spozywczego,

— Oczyszczalnie Sciekow,

— Sktadowiska odpadéw komunalnych.

Proces, wskutek ktérego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej wywotywanej dzieki
obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajgcych warunkach: temperatura rzedu 37°C (fermentacja
mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna), odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5), czas retencji
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(przetrzymania substratu) wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-14 dni dla fermentacji
termofilnej, brak obecnosci tlenu i Swiatta zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego w biogaz oraz substancje
nieorganiczne. Powstaty w procesie fermentacji biogaz jest spalany przez modut kogeneracyjny produkujacy
energie elektryczng i cieplna.

Gtownymi sktadnikami tak powstajgcego biogazu sg metan, ktdrego zawartos¢ w zaleznosci od technologii
jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmieniac sie w szerokim zakresie od 40 do 85%
(przewaznie 55 — 65%), pozostatg czes¢ stanowi dwutlenek wegla oraz inne sktadniki w ilosciach sladowych. Dzieki
tak wysokiej zawartosci metanu w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego punktu widzenia, ktére
pozwala zaspokoi¢ lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Wartos$¢ opatowa biogazu najczesciej
waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m?3, a przy separacji dwutlenku wegla z biogazu jego wartoé¢ opatowa moze
wzrosng¢ nawet do wartosci porownywalnej z sieciowym gazem ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy tu
zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czesto efektem ubocznym wynikajagcym z koniecznosci utylizacji odpadéw
w sposob mozliwie nieszkodliwy dla srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpadéw fermentacja
beztlenowa jest procesem samoistnym i niekontrolowanym.

Biogaz z odpadow

Odpady organiczne stanowig jeden z gtéwnych sktadnikéw odpaddéw komunalnych. Ulegaja one
naturalnemu procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwigzki organiczne. W warunkach optymalnych
z jednej tony odpaddw komunalnych moze powsta¢ okoto 400 — 500 m3 gazu wysypiskowego. Jednak
w rzeczywistosci nie wszystkie odpady organiczne ulegajg petnemu rozktadowi, a przebieg fermentacji zalezy
od szeregu czynnikéw. Dlatego tez przyjmuje sie, ze z jednej tony odpaddéw mozna pozyskaé¢ maksymalnie do 200
m?3 gazu wysypiskowego. W praktyce zasoby gazu wysypiskowego mozliwe do pozyskania nie przekraczajg 30-45%
catkowitego potencjatu powstajgcego na wysypisku gazu.

Na terenie Miasta Grajewo brak instalacji sktadowania czy przetwarzania odpaddw.

Biogaz ze sciekow

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni $ciekéw do celéw energetycznych jest
bardzo wysoki. Standardowo z 1 m3 osadu (4-5% suchej masy) mozna uzyskaé 10 — 20 m3 biogazu o zawartosci ok.
60% metanu. Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne, ktére majg
zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach komunalnych oraz w czesci oczyszczalni przemystowych. Poniewaz
oczyszczalnie $ciekdw maja stosunkowo wysokie zapotrzebowanie witasne zaréwno na energie cieplng
i elektryczng, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadow sciekowych moze w istotny sposdb
poprawié rentownos¢ tych ustug komunalnych. Najlepsze efekty uzyskuje sie podczas gdy pozyskiwanie biogazu
przewiduje sie na etapie projektowania oczyszczalni.

llos¢ powstajgcych osadéw uzalezniona jest od zawartosci zanieczyszczen w S$ciekach, technologii
oczyszczania oraz stopnia rozktadu substancji organicznych w procesie stabilizacji. Odpady te oznaczone sg kodem
19 08 05 jako ustabilizowane osady sciekowe. Stanowig one teoretyczny potencjat mozliwy do wykorzystania
w biogazowniach. Dla okreslenia potencjatu technicznego energii mozliwej do uzyskania z fermentacji osadéw
$ciekowych, przyjeto, ze z 1 000 m3 éciekéw komunalnych zmieszanych, wptywajgcych do oczyszczalni, mozliwe
jest uzyskanie 80 m? biogazu o zawarto$ci 60% metanu. Jest to warto$é usredniona — w praktyce ilo$¢ ta waha sie,
w zaleznosci od substratéw — od ok. 50% do 65%.

Zgodnie z danymi literaturowymi 1 m3 biogazu pozwala na wyprodukowanie:

— 2,1 kWh energii elektrycznej,

— 5,4 KWh energii cieplnej,

— w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta: 2,1 kWh energii elektryczneji 2,9 kWh energii

cieplnej.

Na terenie Miasta Grajewo zlokalizowana jest Spétdzielnia Mleczarska MLEKPOL, ktdra posiada wtasng
oczyszczalnie Sciekdw. Jest to nowoczesna instalacja, ktdra zostata zaprojektowana w celu skutecznego
oczyszczania sciekdw przemystowych pochodzgcych z proceséw produkcyjnych w mleczarni. Oczyszczalnia ta
spetnia wszystkie obowigzujace normy srodowiskowe i technologiczne, zapewniajgc, ze odpady wodne s3
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odpowiednio przetwarzane i minimalizowane jest ich negatywne oddziatywanie na srodowisko.

Oczyszczalnia $ciekow MLEKPOLu korzysta z zaawansowanych technologii biologicznego oczyszczania, co
umozliwia efektywne usuwanie zanieczyszczen organicznych i chemicznych. Procesy te obejmujg m.in.:

— biologiczne oczyszczanie Sciekdw, w ktérym mikroorganizmy rozktadajg substancje organiczne,

— procesy chemiczne, ktore usuwajg specyficzne zanieczyszczenia,

— procesy mechaniczne, ktére oddzielajg ciata state od sciekdw.

Oczyszczalnia Sciekdw Spotdzielni Mleczarskiej MLEKPOL w Grajewie ma znaczacg przepustowosé, ktora
jest dostosowana do potrzeb duzego zaktadu mleczarskiego. Oczyszczalnia ta jest w stanie przetwarzac okoto
4,500 m3 $ciekdw dziennie

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo matej mocy produkujace energie w sposdb efektywny.
Mogg one funkcjonowac przy gospodarstwach rolnych, jako ich cze$¢ sktadowa iz nich pobiera¢ surowce
do biogazu lub stanowié niezalezny podmiot obstugujacy konkretny teren. Biogazownia jest instalacjg
umozliwiajgca tatwa i szybka fermentacje odpaddw organicznych, w wyniku ktdrej powstaje biogaz stanowigcy
odnawialne Zrdodto energii. Proces produkcyjny w biogazowniach rolniczych jest niezalezny od warunkéw
atmosferycznych i jest realizowany jako produkcja ciggta. Nowo budowane biogazownie s3 w petni
zautomatyzowane, a do jej obstugi wystarczy minimalna ilos¢ personelu.

W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan, a z produktéw
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawdz. Metan znajduje zastosowanie w produkcji energii
elektrycznej i cieplnej. Nawéz produkowany w biogazowniach w postaci granulatu doskonale uzyznia glebe.

Najbardziej rozpowszechniony system produkcji biogazu ,NaWaRo” (NachwachsendeRohstoffe), wdrazany
w Niemczech, wykorzystuje gtéwnie kiszonki z roslin (kukurydzy, traw, burakéw itp.), za$ inne substraty
(np. gnojownica, ziarno zbdz czy odpady) wykorzystywane sg w zaleznosci od uwarunkowan lokalnych. Obecnie
liczba biogazowni rolniczych w Niemczech osigga 10 000 instalacji, a moc zainstalowana osigga 5 500 MWe.
W Polsce na koniec 2014r. zgodnie z rejestrem prowadzonym przez Agencje Rynku Rolnego, dziata 51 biogazowni.
Informacje na temat ich eksploatacji s szczatkowe. Szykujac inwestycje w biogazownie, celowym jest oparcie sie
na doswiadczeniach polskich i europejskich. Gtéwne podmioty z doswiadczeniami we wdrazaniu biogazowni
w Niemczech, Dani czy Holandii s3 obecne na naszym rynku.

Gtéwne obiekty typowej biogazowni rolniczej, to:

1) obiekty i urzadzenia do przechowywania, przygotowania oraz dozowania substratow.

Czes¢ substratow gromadzi sie na terenie biogazowni w zbiornikach, na przyktad kiszonke, w szczelnych
silosach. Niektoére substraty wymagajg rozdrabniania oraz higienizacji lub pasteryzacji w specjalnie do tego celu
zaprojektowanych ciggach technologicznych. W formie statej wprowadzane sg do komar fermentacji przy pomocy
specjalnych stacji dozujgcych, a materiaty ptynne mogg by¢ dozowane technika pompowa.

Il) komory fermentacyjne.

W zaleznosci od substratow, stosuje sie jedng lub dwie komory fermentacyjne. Najczesciej stosowanym
obecnie rozwigzaniem konstrukcyjnym komory fermentacyjnej jest zelbetowy, izolowany zbiornik wyposazony
w foliowy, gazoszczelny dach samonosny. Zbiornik petni role fermentatora zas elastyczny dach role ,,zasobnika”
biogazu. Jego zawarto$¢ jest ogrzewana systemem rur grzewczych z wykorzystaniem ciepta procesowego,
powstatego przy chtodzeniu bloku kogeneracyjnego. Bardzo wazng role spetfniajg urzadzenia mieszajgce
zainstalowane w komorze. Mieszanie powoduje réwnomierny rozktad substratow i temperatury w zbiorniku oraz
utatwia uwalnianie sie metanu.

Ill) zbiornik magazynowy na pozostatos¢ pofermentacyjna.

Przefermentowana zawiesina jest naturalnym nawozem, wykorzystywanym do wzbogacania gleby
w substancje pokarmowe i zastepuje nawozy sztuczne. Zawiesina ta nie jest ucigzliwa zapachowo. Obecnie
buduje sie zbiorniki zakryte. Osad pofermentacyjny bywa zageszczany przed dalszym wykorzystaniem.

IV) obiekty i instalacje techniczne.

Proces fermentacji wymaga powigzania obiektéw instalacjami technicznymi i sterowany jest
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automatycznie. Typowo w budynku technicznym umieszczone s3:

— pompownia obstugujagca transport substratdw oraz pozostatosci pofermentacyjnej pomiedzy

poszczegblnymi zbiornikami;

— sterownia wraz z pomieszczeniem szaf sterowniczych;

— blok kogeneracyjny przetwarzajgcy energie biogazu na energie elektryczng i ciepto.

Okoto 20% wytworzonego ciepta i ponizej 10% energii elektrycznej zostanie wykorzystane na potrzeby
technologii biogazowni. Pozostata czes¢ ciepta i energii elektrycznej jest skierowana do odbiorcéw zewnetrznych.
W warunkach polskich jako warunek konieczny nalezy uznaé wykorzystanie ciepta z biogazowni przez lokalnych
odbiorcow (gospodarstwo rolne, lokalna siec¢ cieptownicza, budynki uzytecznosci publicznej i mieszkalne).

Wielkos¢ biogazowni z blokiem kogeneracyjnym (wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu,
typowo w silniku spalinowym zasilanym biogazem) okresla sie przez moc elektryczng silnika (kWe). Catkowita moc
energetyczna biogazowni to suma mocy elektrycznej (kWe) i cieplnej (kWt) wytwarzanej w bloku
kogeneracyjnym.

Charakterystyczne parametry dla typowej biogazowni rolniczej o mocy elektrycznej bloku
kogeneracyjnego 500 kWe (moc cieplna ok. 550 kW) sg nastepujgce:

— praca biogazowni z blokiem kogeneracyjnym 500 kWe wymaga wytworzenia w biogazowni i zasilania

bloku w okoto 1 milion m3 metanu rocznie.

— biogazownia wymaga dostaw okoto 10 tys. ton substratow rocznie (kiszonka kukurydzy i traw,

gnojowica). Na wyprodukowanie takiej masy substratéw wystarczy ok. 250 ha ziemi.

— biogazownia wymaga terenu ok. 1,5 ha.

— biogazownia przyczynia sie do eliminacji paliw kopalnych w kottowniach obiektéw zasilanych w ciepto

w biogazowni; zastgpienie czesci produkcji energii elektrycznej w elektrowniach weglowych na skutek
pracy biogazowni powoduje obnizenie emisji CO2 o ok. 5 000 ton rocznie (jest to nazwane emisjg
unikniong).

Przyktad zapotrzebowania na substraty dla biogazowni o mocy 350 kWe:

— 5500 t kiszonki z kukurydzy (125 ha) lub

— 3000 t gnojowicy bydta (150 kréw mlecznych) lub

— 1000 t kiszonki zb6z GPS (28,5 ha).

Zawartos¢ metanu w biogazie rolniczym zalezy w gtdéwnej mierze od rodzaju zastosowanych odchodow
zwierzecych. W przypadku gnojowicy trzody jego zawarto$¢ miesci sie w przedziale 50-70 %, w przypadku
gnojowicy bydta jest to 50 — 55 %, a w przypadku pomiotu drobiu 50 - 70%. Stad do obliczen przyjeto Srednia
zawarto$é metanu w biogazie rolniczym na poziomie 65%, a jego warto$¢ opatowa wynosi 6,5 kWh/m3, tj.
23,4 MJ/m3,

Podstawowym substratem dla biogazowni rolniczych, pochodzgcych z gospodarstw rolnych jest gnojowica
bydleca i gnojowica Swinska. Jako substrat stosuje sie rowniez obornik bydlecy, swinski i kurzy, gnojowice owczg
i pomiot kurzy. Obecnie ze wzgledu na niskg wydajnos¢ biogazowa gnojowicy, w biogazowniach stosuje sie
do fermentacji mieszanine gnojowicy z innymi substratami, takimi jak: kiszonka z kukurydzy, stoma a takze
przetworzone i nieprzetworzone odpady z przemystu rolno — spozywczego.

Zasadniczym Zrédtem surowca do produkcji biogazu rolniczego jest hodowla fermowa zwierzat
gospodarskich. Odchody zwierzece posiadajg rézne witasciwosci produkcyjne, ktére zostaty przedstawione
W ponizszej tabeli.

Tabela 41. Zestawienie wskaznikéw produkcji biogazu dla wybranych substratéw organicznych

Zawartosc suchej

Zawartosc suchej Zawartosc CHa

Substrat masy masy organicznej — Uzysk biogazu w biogazie
s.m.o.
[%] [% s.m.] [m3/Mg s.m.o.] [% obj.]
Substraty z produkcji zwierzecej — nawozy naturalne
Gnojowica krow 8-11 75-82 200 - 500 50 - 55
Gnojowica swin 4-7 75 -87 300-700 50-70
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Gnojowica owcza 12 -16 80— 85 180-320 50 - 56

Obornik kréw 20-26 68 -78 210-300 55-60
Obornik swin 20-25 75-80 270 —450 55-60
Obornik kur 60— 80 70-85 260 - 400 55-65
Pomiot swiezy 30-32 63 — 80 240 — 450 57-170
Pomiot suchy 80 - 86 65-70 230-385 50-53

Zrédto: W. Romaniuk, T.Domasiewicz ,,Substraty dla biogazowni rolniczych” [2014]

Z 1 m3 ptynnych odchoddw mozna uzyskaé $rednio 20 m3 biogazu, a z 1 m* obornika — 30 m3biogazu
o wartosci energetycznej ok. 23 MJ/m. 1 m? biogazu jest poréwnywalny z 0,7 m3 gazu ziemnego lub 0,8 kg wegla.
Z podanej fermentacji metanowej biomasy uzyskuje sie produkt energetyczny (biogaz) i nawdz organiczny
o podwyzszonej jakosci — pozbawiony przykrego zapachu substrat, wolny od zanieczyszczerh chorobotwadrczych
i nasion chwastéw. Najwieksze mozliwosci pozyskania biogazu w Polsce majg gospodarstwa specjalizujgce sie
w produkcji zwierzecej o koncentracji powyzej 100 SD (sztuk duzych o masie 500 kg).

Do oszacowania wielkosci potencjatu teoretycznego do produkcji biogazu zwierzecego przyjeto stan
pogtowia bydta, trzody chlewnej i drobiu wedtug danych z Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 roku
w gospodarstwach rolnych. Przy szacowaniu potencjatu teoretycznego przyjeto, ze catos¢ wyprodukowanych
odchodow od tych zwierzat przeznaczona bedzie do produkcji biogazu.

Wielkos¢ potencjatu technicznego oszacowano na podstawie informacji o lokalizacji najwiekszych ferm
hodowlanych w powiatach oraz stanu zasiedlajgcego je pogtowia.

Obliczenia mozliwosci produkcji i wykorzystania biogazu zwierzecego na cele energetyczne oparto o liczbe
sztuk duzych, wskaznikdw produkcji suchej masy organicznej w przeliczeniu na SD oraz produkcje metanu
na jednostke suchej masy organiczne;.

Przy obliczaniu potencjatu produkcji biogazu rolniczego uwzgledniono nizej wymienione substraty
i postuzono sie metodologia zawartg w opracowaniu IEO ,,Okreslenie potencjatu energetycznego regiondw Polski
w zakresie odnawialnych zrodet energii — wnioski dla Regionalnych Programdéw Operacyjnych 2014-2020":

1. Nawozy organiczne — obornik bydlecy i $winski, kurzeniec, gnojowica swiriska i bydleca
2. Odpady z rolnictwa i przemystu rolno — spozywczego:
— Odpady z rolnictwa, sadownictwa, upraw hydroponicznych, lesnictwa, towiectwa, rybotéwstwa, kod
0201,
— Odpady z przygotowania i przetwdrstwa produktéw spozywczych pochodzenia zwierzecego, kod 0202,
— Odpady z przygotowania przetwoérstwa produktow spozywczych oraz odpady pochodzenia roslinnego,
kod 0203,

— Odpady z przemystu cukrowniczego, kod 0204,

— Odpady z przemystu mleczarskiego, kod 0205,

— Odpady z produkcji napojéw alkoholowych i bezalkoholowych (z wytgczeniem kawy, herbaty i kakao),

kod 0207.
3. Rosliny z celowych upraw energetycznych przydatnych do sporzgdzenia kiszonki, do obliczen przyjeto kiszonke
z kukurydzy przy wydajnosci 35 t z ha.

Na bazie tych danych zgodnie z metodologig IEO okreslono potencjat techniczny dla wojewddztwa

podlaskiego.

Tabela 42. Potencjat techniczny i ekonomiczny biogazu

Substrat Potencjat techniczny biogazowni Potencjat ekonomiczny
w MWel biogazowni w MWel

Nawozy organiczne 33 19

Odpady z przemystu rolno - 18 13

spozywczego

Rosliny energetyczne 128 49
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Razem 179 81
Zrédto: Okreslenie potencjatu energetycznego regiondw Polski w zakresie odnawialnych zrédet energii — wnioski

dla Regionalnych Programdéw Operacyjnych na okres programowania 2014-2020, IEO, s. 59.

Na terenie Miasta Grajewo brak biogazowni rolniczej.

4.7. Mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

Na podstawie informacji uzyskanych w ramach niniejszego opracowania na terenie Miasta Grajewo brak
zaktadow przemystowych dysponujacych zasobami energii odpadowe;.

4.8. Mozliwosci wytwarzania energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
w kogeneracji

Kogeneracja jest wytwarzaniem ciepta i energii elektrycznej w najbardziej efektywny sposéb, czyli
w jednym procesie technologicznym, tzw. skojarzeniu. Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
w kogeneracji jest korzystne z uwagi na efektywno$¢ energetyczna, lecz réwniez zwigzane z nig znaczne
ograniczenie emisji dwutlenku wegla i innych szkodliwych zwigzkdw chemicznych. Jest to najbardziej efektywny
sposob wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej. Sprawnosc¢ takiego uktadu moze osiggngé nawet 85 %.

Kogeneracja jest najbardziej odpowiednia do zastosowania w przypadku statego zapotrzebowania
na energie cieplng oraz znacznego obcigzenia podstawowego instalacji elektrycznej. Mozliwo$¢ zastosowania
uktaddéw kogeneracyjnych warto rozwazy¢, gdy:

— ma by¢ zapewniona ciggtos¢ dostaw energii elektrycznej,

— ma by¢ zapewniona wieksza sprawnosc¢ energetyczna instalacji,

majq zostad osiggniete lepsze wyniki finansowe,

ma zosta¢ zmniejszona ucigzliwos¢ instalacji dla srodowiska.
Typowe zastosowania uktaddéw kogeneracyjnych to:

— hotele i osrodki wypoczynkowe,

— szpitale i obiekty uzdrowiskowe,

— centra logistyczne,

— obiekty sportowe, w tym w szczegdlnosci hale i kryte ptywalnie,
— szkoty, uczelnie,

— obiekty przemystowe,

— duze obiekty handlowe,

— procesy suszarnicze orz uprawa szklarniowa warzyw i kwiatow.

5. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych sprowadza sie do poprawy
efektywnosci ekonomicznej wykorzystania nosnikow energii przy jednoczesnej minimalizacji szkodliwego
oddziatywania na srodowisko.

W ,,Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” wyznaczone zostaty
obszary rozwoju gminy, dla ktérych w przysztosci moze zaistnie¢ potrzeba doprowadzenia infrastruktury
technicznej. Niniejsze opracowanie zawiera program rozbudowy infrastruktury technicznej terenéw rozwojowych
w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Majgc na celu minimalizacje kosztéw
uzbrojenia terendw (a tym samym nizsze, pOzniejsze ceny nosnikdw energii) nalezy faczy¢ tworzenie
infrastruktury przez gmine (woda, kanalizacja, drogi) z wykonaniem infrastruktury przez przedsiebiorstwa
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energetyczne (sieci elektroenergetyczne, gazowe, cieptownicze).

Na poziomie kraju wyznaczono nastepujgce kierunki dziatan w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng oraz paliwa gazowe:

polityka ukierunkowana na wzrost efektywnosci energetycznej gospodarki bedzie kontynuowana,
przektadajac sie na obnizenie jej energochtonnosci,

planowane dziatania w maksymalnym stopniu opierajg sie na mechanizmach rynkowych i w minimal-
nym stopniu wykorzystujg finansowanie budzetowe,

cele realizowane sg wedtug zasady najmniejszych kosztéw to jest, miedzy innymi poprzez wykorzysta-
nie w maksymalnym stopniu istniejgcych mechanizméw i infrastruktury organizacyjnej,
wykorzystywany bedzie krajowy potencjat poprawy efektywnosci energetyczne;j.

Na podstawie analizy obecnego i przysztego stanu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa ga-

zowe w Miescie Grajewo sformutowano mozliwe sposoby racjonalizacji uzytkowania paliw i energii.

W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng wtasciwe jest:

Wprowadzanie energooszczednych zrodet swiatta w obiektach uzytecznosci publicznej oraz dazenie
do wprowadzenia innowacyjnych i energooszczednych technologii do oswietlenia ulic, placéw itp.,
Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych i czyszczenia oswietlenia,

Wymiana aktualnego oswietlenia na oswietlenie energooszczedne,

Inteligentne zarzadzanie oswietleniem ulicznym — stosowanie czujnikéw ruchu, dostosowanie nateze-
nie Swiatta,

W miare mozliwosci sterowanie obcigzeniem polegajgce na przesuwaniu okresdw pracy odbiornikéw
energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym,

Stosowanie energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych,

Stosowanie energooszczednego sprzetu RTV i AGD, dostosowanie programdéw dziatania sprzetu
do wykonywanych zadan,

Stosowanie automatycznych proceséw w produkcji rolnej, inteligentne oswietlenia i dozowania paszy
i wody,

Modernizacja technologii stosowanej przez podmioty gospodarcze na energooszczedne technologie,
stosowanie energoelektroniki i automatyzacji proceséw produkcyjnych,

Stosowanie i wymiane napeddw na energooszczedne,

Monitoring obcigzen i zapotrzebowania energii.

Zintegrowane planowanie energetyczne na terenie gminy.

W zakresie zaopatrzenia w ciepto wtasciwe jest

Popieranie przedsiewziec, polegajgcych na likwidacji matych lokalnych kottowni weglowych i przebu-
dowie ich na paliwo ekologiczne,

Wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczgcych mozliwosci wykorzystania lo-
kalnych Zzrodet konwencjonalnych, odnawialnych i niekonwencjonalnych na potrzeby gminy,
Podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci wykorzystania energii ciepl-
nej w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja budynkéw, modernizacja wewnetrz-
nych systemodw instalacji cieptowniczych oraz wyposazanie w elementy pomiarowe i regulacyjne) oraz
wspieranie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych podejmowanych przez uzytkownikéw indywidual-
nych (np. prowadzenie doradztwa, auditingu energetycznego),

Dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu uwzgledniajgcych proekologiczng i energooszczedng polityke gminy (np. uzytkowanie energii
przyjaznej ekologicznie, stosowanie energooszczednych technologii w budownictwie),

Popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wtascicieli lokali polegajgcych na przechodzeniu
do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych rodzajow paliw lub energii elek-
trycznej albo energii odnawialnej.
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Celem zmniejszenia strat w ukfadzie sieciowym stopniowo udoskonalana powinna by¢ organizacja pracy
sieci, jej struktury oraz wprowadzane nowoczesne przyrzady pomiarowe oraz lepszy system ewidencjonowania
zuzycia.

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej przez podmioty gospodarcze powinna by¢
wymuszana przez jej wptyw na koszty produkcji w zaktadzie a tym samym na konkurencyjnos¢ towarow badz
ustug oferowanych przez zakfad, co w ostatecznym bilansie decyduje o zyskach lub stratach zakfadu.

Na terenach rozwojowych Miasta Grajewa nalezy preferowac jednostki stosujgce nowoczesne technologie
nie wywotujgce ujemnych skutkdw dla srodowiska naturalnego.

Instrumentem zewnetrznym racjonalizujgcym czasowy rozktad zuzycia nosnikdw energii jest system taryf
czasowych. W gospodarce komunalnej nie ma mozliwosci sterowania obcigzeniem energii elektrycznej,
polegajacej na przesuwaniu godzin pracy odbiornikdw na godziny poza szczytem energetycznym. Dziatania takie
moga by¢ stosowane w zaktadach produkcyjnych oraz przez indywidualnych odbiorcéw posiadajacych liczniki
energii elektrycznej dwutaryfowe i majgcych odpowiednie umowy z przedsiebiorstwem energetycznym.

Racjonalizacja uzytkowania paliw ze wzgledu na ochrone srodowiska sterowana jest poprzez system
dopuszczalnych emisji oraz optat i kar ekologicznych. W tym zakresie gmina moze wspodtpracowacé z Urzedem
Marszatkowskim.

5.1.Racjonalizacja korzystania z energii elektrycznej

Dazenie do ponoszenia jak najmniejszych optat za korzystanie z energii elektrycznej ptaconych przez
odbiorcow prywatnych jak i publicznych jest gtdwng przyczyng racjonalnego uzytkowania energii elektrycznej
w budynkach. Inng z przyczyn, réwnie waznych jest koniecznosé dostosowania sie do prawa wspdlnotowego
i krajowego w zakresie emisji gazow cieplarnianych do atmosfery.

Realizowane jest ono poprzez podejmowanie dziatar indywidualnych jak: stosowanie energooszczednych
zrédet Swiatta, zastepowania wyeksploatowanych urzadzen grzewczych i gospodarstwa domowego urzgdzeniami
energooszczednymi, wykorzystywania systemu taryf strefowych na energie elektryczng do przesuwania godzin
zwiekszonego obcigzenia elektrycznego na okres taryfy nocnej.

W zakresie procesow racjonalizujgcych zuzycie energii elektrycznej planowane sg prace zwigzane
z wymiang czesci oswietlenia ulicznego z zastosowaniem nowoczesnych rozwigzan z uzyciem opraw LED
z mozliwoscia redukcji mocy w petnym zakresie.

Réwniez wtasciciele i zarzadcy budynkdw stopniowo bedy modernizowaé oswietlenie
na energooszczedne, gtéwnie ledowe.

Ponadto Miasto Grajewo kontynuowac bedzie dziatania majgce na celu racjonalizacje zuzycia energii
i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na swoim obszarze.

O stosowanych srodkach poprawy efektywnosci energetycznej gmina bedzie informowacd na swojej stronie
internetowe;.

5.2. Racjonalizacja Kkorzystania z energii cieplnej i przedsiewziecia
termomodernizacyjne

Miasto Grajewo moze podejmowac nastepujgce dziatania w celu zracjonalizowania korzystania z energii

elektrycznej i cieplnej:

— stworzenie programu finansowej pomocy dla indywidualnych wtascicieli przy zastepowaniu
nieekonomicznych, niskosprawnych weglowych urzadzen  grzewczych nowoczesnymi
wysokosprawnymi urzgdzeniami,

— doradztwo i pomoc organizacyjna w skorzystaniu z mozliwosci uzyskania  kredytu
termomodernizacyjnego jakie stwarza ustawa termomodernizacyjna i inne,

— podejmowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Jednym z technicznych sposobdw racjonalizowania zuzycia energii w budynkach wszystkiego typu jest

przeprowadzenie termomodernizacji. Termomodernizacjg nazywa sie przedsiewziecie majace na celu
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zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej w danym obiekcie budowlanym. Termomodernizacja jest
dziataniem niezbednym dla poprawy efektywnosci energetycznej gminy gdyz niewystarczajaca izolacja budynkéw
prowadzi do duzych strat ciepta. Ciepto to przenika przez sciany zewnetrzne, stropy, poddasza, mostki cieplne,
stropodachy oraz nieszczelne okna o niskiej jakosci termicznej. Niska sprawno$¢ instalacji grzewczych wynika
z zastosowania przestarzatych technicznie Zrodet ciepta na przyktad kottéw, weztéw cieptowniczych
w instalacjach, ktdre zaopatrujg w ciepto pochodzace z sieci miejskiej. W efekcie zuzywana jest duza ilo$¢ energii
i ponoszone sg przez to wysokie koszty, ktére nie przektadajg sie na wystarczajgce dogrzanie pomieszczen.

Do dziatan stuzacych poprawie stanu energetycznego budynkdéw nalezg w szczegdlnosci:

— ocieplanie stropodachéw, $cian zewnetrznych, stropdw piwnic,

— wymiana i modernizacja stolarki okiennej i drzwiowej,

— modernizacja instalacji elektrycznej i grzewczej, w tym grzejnikdw,

— zamontowanie zawordw termostatycznych, podzielnikdw ciepta, licznikdw, sterowania

automatycznego, zagrzejnikowych ptyt refleksyjnych.

W mysl ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2023 poz.
2496 ze zm.), do przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych zaliczamy:

— inwestycje, na skutek ktorej zredukujemy zapotrzebowanie na energie cieplng na potrzeby ogrzewania

budynku, a takze podgrzewania cieptej wody uzytkowej,

— inwestycje, ktdra redukuje zuzycie energii pierwotnej w lokalnej sieci cieptowniczej oraz zasilajgcym go

zrédle ciepta,

— przytgczenie budynku do scentralizowanego zrddta ciepta (i likwidacja tym samym lokalnego),

— wymiane (catkowita lub czesciowa) Zrodta energii na odnawialne lub wysokosprawng kogeneracje.

— zamiana konwencjonalnych Zrédet energii na odnawialne Zrédfa niekonwencjonalne lub zastosowanie

wysokosprawnej kogeneracji.

Celem gtéwnym termomodernizacji jest obnizenie kosztow ogrzewania, jednak mozliwe jest rowniez
osiggniecie efektéw dodatkowych, takich jak: podniesienie komfortu uzytkowania, ochrona srodowiska
przyrodniczego, utatwienie obstugi i konserwacji urzagdzen i instalacji.

Warunkiem koniecznym osiggniecia wspomnianego, gtéwnego celu termomodernizacji jest realizowanie
usprawnien tylko rzeczywiscie optacalnych. Przed podjeciem decyzji inwestycyjnej nalezy dokona¢ oceny stanu
istniejgcego i przegladu mozliwych usprawniel oraz analizy efektywnosci ekonomicznej modernizacji (audyt
energetyczny).

Istotne znaczenie dla wielkosci zuzycia energii na ogrzewanie ma wiek budynkdw i historia ich eksploatacji,
dlatego priorytetem jest podjecie dziatan termomodernizacyjnych, w budynkach starszych wiekiem.

Jednym ze sposobdw realizacji zmniejszenia zuzycia energii jest przeprowadzenie termomodernizacji
(ocieplanie budynkéw, wymiana stolarki, montaz licznikéw ciepta), zaréwno w skali indywidualnego odbiorcy jak
i zaktadow, ktora pozwala na redukcje zuzycia energii nawet o 60%, co automatycznie oznacza ograniczenie emisji
zanieczyszczen. Bardzo duze znaczenie wtym zakresie bedzie miato prowadzenie odpowiedniej polityki
informacyjnej, uswiadamiajacej rowniez korzysci ekonomiczne, jakie sg mozliwe do osiggniecia. W obecnej
sytuacji catkowita termomodernizacja budynkow potgczona z wymiang okien oraz regulacja strumienia powietrza
wentylacyjnego jest optacalna i mozliwa do zrealizowania w oparciu o przepisy ustawy o termomodernizacji.
Mozliwe jest uzyskanie 20% zwrotu kosztéw od razu po wykonaniu inwestycji.

Za mozliwe i realne uznaje sie Srednie obnizenie zuzycia energii 0 35-40% w stosunku do stanu aktualnego.

W Miescie Grajewo planowana modernizacja indywidualnych Zrddet ciepta bedzie polegac¢ na dalszej
likwidacji kottowni weglowych i zastepowaniu ich bardziej sprawnymi i przyjaznymi srodowisku technologiami.

Obok przewidywanych zmian w sposobie wykorzystania Zrédet energii oraz modernizacji systemow
wytwarzania ciepta nalezy przewidywaé prowadzenie dziatan termomodernizacyjnych zmierzajgcych
do obnizenia zapotrzebowania na ciepto przez budynki istniejace.

W kolejnych latach nastgpi kontynuacja procesu modernizacji budynkéw, gtéwnie jednorodzinnych.
Prowadzone beda m.in. dziatania termo-renowacyjne obejmujgce:
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— docieplenie $cian zewnetrznych,

— wymiang okien,

— docieplenia dachéw i stropéw poddaszy,

— docieplenia stropdw piwnic.
ktére, przyczynig sie do znacznej redukcji zuzycia energii dzieki zmniejszeniu strat ciepta przez przenikanie.
Wymiana okien przyczyni sie do obnizenia strat ciepta przez nadmierng wentylacje. Dzigki pracom
termomodernizacyjnym mozliwe jest obnizenie zapotrzebowania na ciepto o ok. 40%.

Najwiekszy potencjat oszczednosci energetycznych istnieje w zmniejszaniu zapotrzebowania ciepta
na ogrzewanie dzieki termomodernizacji budynkow jednorodzinnych, szczegdlnie budynkow najstarszych.

Modernizacja instalacji ogrzewania w budynkach pozwoli na uniknigcie strat ciepta na skutek niedogrzania
pomieszczen lub ztej izolacji instalacji. Montaz zawordow termostatycznych przyczyni sie do unikniecia przegrzania
pomieszczen oraz umozliwia ich uzytkownikom dostosowanie temperatury w poszczegélnych pomieszczeniach
do indywidualnych wymogdw. Wielkos$¢ oszczednosci energii zalezy w znacznej mierze od wczesniejszych regulacji
urzadzen systemu zaopatrzenia w ciepto tj. automatyki czasowo — pogodowej kottowni lub wezta ciepta.
Wyposazenie instalacji w zawory termostatyczne nalezy wykonywa¢ wraz z modernizacjg weztow cieplnych.
Dzieki modernizacji mozliwe jest zmniejszenie zuzycia ciepta o ok. 15%.

Réwniez odbiorca indywidualny moze poprzez swoje zachowanie wptywac na zuzycie energii w budynku.
Najwieksze znaczenie ma dobér temperatury w pomieszczeniach i aktywne wietrzenie. Podstawowym zatozeniem
racjonalnego wykorzystania energii jest jednak zapewnienie odbiorcom mozliwosci regulacji dostarczonej energii
(np. poprzez zawory termostatyczne) i unikanie nadmiernej wentylacji (dzieki odpowiedniej jakosci okien).

Istotnymi czynnikami wywierajgcymi wptyw na zachowanie odbiorcow sg ceny energii cieplnej
i indywidualne przyporzadkowanie jej zuzycia do poszczegdlnych odbiorcéw. Pomiary zuzycia energii maja
szczegblne znaczenie. Dotyczy to z jednej strony zuzycia energii w catym budynku, a z drugiej — przyporzadkowania
wielkosci zuzycia do poszczegdlnych odbiorcow (np. poprzez podzielniki kosztdw). Potencjale mozliwosci
oszczednosci ciepta przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 43. Poziom zmniejszenia zuzycia ciepta w zaleznosci od podjecia dziatan termomodernizacyjnych
Sposdb uzyskania oszczednosci Obnizenie zuzycia ciepta w stosunku
do stanu poprzedniego

Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych 15-25%
(Scian, dachu, stropodachu, stropu nad piwnic3) -
bez okien.
Wymiana okien na okna szczelne, o nizszej wartosci 10-15%
wspotczynnika przenikania.
Wprowadzenie usprawnien w wezle cieplnym, w 5-15%

tym automatyki pogodowej oraz urzadzen
regulacyjnych.
Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji 10-25%
c.0., w tym hermetyzacja instalacji i izolowanie

przewodow, przeprowadzenie regulacji

hydraulicznej i zamontowanie zaworéw
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach.

Wprowadzenie podzielnikéw kosztow. 5%

Zrédto: www.termomodernizacja.pl

Przy podejmowaniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych nalezy kierowac sie nastepujgcymi ogdlnymi

zasadami:
— Termomodernizacje struktury budowlanej nalezy realizowa¢ jednoczesnie z modernizacjg systemu
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ogrzewania. Tylko wtedy mozna osiggnac¢ petny efekt oszczednosciowy,

— Termomodernizacje najlepiej wykonywac jednoczesnie z remontem elewacji i pokrycia dachowego
lub w ramach remontu kapitalnego. Mozliwe jest wtedy znaczne obnizenie sumarycznych kosztéw,

— Na ogot optacalne jest tworzenie lepszych wtasciwosci termicznych struktury budowlanej niz sg
wymagane w obowigzujacych przepisach. Optymalng grubos¢ warstw izolacji termicznej nalezy
okresli¢ na podstawie analizy kosztéw i efektéw ocieplenia,

— W ocieplonym i uszczelnionym budynku zmieniajg sie warunki wentylacji grawitacyjnej, w zwigzku
ztym moze by¢ konieczne wprowadzenie nawiewnikow powietrza w stolarce okiennej
lub wprowadzenie wentylacji mechanicznej,

— Gtéwnym celem termomodernizacji jest obnizenie kosztow uzytkowania, decyzje o jej
przeprowadzeniu nalezy poprzedzi¢ audytem energetycznym.

Termomodernizacja przeprowadzana w oparciu o audyt energetyczny moze spowodowac zmniejszenie

zapotrzebowania na energie przynajmniej o 33,0%.

W ramach prac termomodernizacyjnych mieszkaicy gminy prowadzg gtéwnie wymiane piecow
centralnego ogrzewania lub wymiana stolarki okiennej lub drzwiowe] albo docieplanie Scian budynkdw.
Mieszkancy chcacy przeprowadzié u siebie tego typu prace mogg skorzystaé¢ z pomocy Urzedu Miasta Grajewo
w zakresie podfaczenia budynku do sieci cieptowniczej (takze planowanej) badz skorzystaé¢ z aktualnie
oferowanego wsparcia finansowego np. poprzez program Czyste Powietrze

Kompleksowe dziatania termomodernizacyjne mogg przynies¢ oszczednosci do 50 — 60%. Jednak z uwagi
na niepewnos¢ zakresu prac termomodernizacyjnych, ktdrych realizacja bedzie w duzym stopniu uzalezniona
od sytuacji ekonomicznej mieszkancéw, przyjeto ze przecietny efekt oszczednosci energii wyniesie od 5 do 15%
w odniesieniu do catosci powierzchni budowlanej w perspektywie roku 2039.

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego lub w przypadku ich braku, wydawane decyzje
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terendw, powinny uwzglednia¢ dla nowego budownictwa aspekt
ekologiczny wprowadzania nowoczesnych, nie zanieczyszczajgcych Srodowiska systeméw grzewczych. Stosowanie
paliwa weglowego ograniczone powinno by¢ do przypadkéw wykorzystania nowoczesnych piecéw weglowych
spetniajgcych wymagania ekologiczne.

W budynkach uzytecznosci publicznej dziatania na rzecz ograniczenia niskiej emisji oraz prace
termomodernizacyjne powinny by¢ podejmowane przez gmine przy wsparciu wtasnych srodkow (uwzgledniajac
mozliwosci kredytowania i premii jakie daje ustawa termomodernizacyjna).

Bardziej racjonalne wykorzystanie energii przez odbiorcow: obecnych i przysztych, wspomagane bedg
mozliwoscig zastosowania w budynkach nowych technologii, charakteryzujgcych sie znacznie lepszymi
wspotczynnikami przenikania ciepta.

Od 9 marca 2015 r. funkcjonuje nowy system oceny energetycznej budynkéw, wprowadzony ustawg
o charakterystyce energetycznej budynkdw (tekst jednolity Dz.U. 2024 poz.101 t.j.). Naktada on na wtascicieli
i zarzadcéw nieruchomosci, ktérzy chca je sprzeda¢ albo wynaja¢, obowigzek sporzadzenia s$wiadectwa
charakterystyki energetycznej. Wymag ten dotyczy rowniez oséb posiadajgcych spotdzielcze prawo wtasnosciowe
do lokalu. Momentem, w ktérym swiadectwo charakterystyki energetycznej powinno zostac przekazane nabywcy
lub najemcy, jest zawarcie umowy sprzedazy lub umowy najmu. Jesli zbywca albo wynajmujacy nie wywigze sie
z tego obowigzku, nabywca albo najemca moze w terminie 14 dni od dnia zawarcia umowy wezwaé pisemnie
zbywce lub wynajmujacego do przekazania swiadectwa charakterystyki energetycznej w terminie 2 miesiecy
od dnia doreczenia wezwania. Nabywca lub najemca nie moze zrzec sie prawa do tego wezwania. W przypadku,
gdy Swiadectwo charakterystyki energetycznej nie zostanie przekazane w ww. terminie, nabywca albo najemca
moze — w terminie nie dtuzszym niz 6 miesiecy w przypadku umowy najmu oraz 12 miesiecy w przypadku umowy
sprzedazy — zleci¢ sporzgdzenie Swiadectwa charakterystyki energetycznej na koszt zbywcy albo wynajmujacego.
Swiadectwo charakterystyki energetycznej jest wymagane takze w przypadku obiektéw uzytecznoéci publicznej,
to jest budynkéw o powierzchni uzytkowej przekraczajgcej 250 m? zajmowanych przez: ograny wymiaru
sprawiedliwosci, prokurature oraz administracje publiczng, w ktérych obstugiwani sg interesanci. W tych
budynkach nalezy ponadto w widocznym miejscu umiesci¢ kopie Swiadectwa. Obowigzek jej umieszczenia
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dotyczy takze budynkéw o powierzchni uzytkowej przekraczajacej 500 m?, w ktdrych sg $wiadczone ustugi dla
ludnosci, i dla ktédrych wykonano takie swiadectwa. Nowe przepisy zaktadajg, ze z przygotowania $wiadectw
charakterystyki energetycznej zwolnione bedg domy budowane na wtasny uzytek. Obowigzek sporzadzania
Swiadectw nie bedzie tez dotyczyt m.in. zabytkowych kamienic, kosciotdw, a takze budynkéw mieszkalnych
przeznaczonych do uzytkowania nie dtuzej niz cztery miesigce w roku.

Whtasciciel lub zarzadca budynku jest zobowigzany poddac¢ budynki w czasie ich uzytkowania

kontroli:

— okresowej, polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego systemu ogrzewania, z uwzglednieniem
efektywnosci energetycznej kottéw oraz dostosowania ich mocy do potrzeb uzytkowych:

o co najmniej raz na 5 lat - dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej od 20 kW do 100 kW,

o o najmniej raz na 2 lata - dla kottéw opalanych paliwem ciektym lub statym o nominalnej mocy
cieplnej ponad 100 kW,
co najmniej raz na 4 lata - dla kottéw opalanych gazem o nominalnej mocy cieplnej ponad 100 kW,
okresowej, co najmniej raz na 5 lat, polegajacej na ocenie efektywnosci energetycznej
zastosowanych urzadzen chtodniczych o mocy chtodniczej nominalnej wiekszej niz 12 kW.

Kontrolg objety zostat caty system ogrzewania, tj. kotlty wraz z urzadzeniami instalacyjnymi. Ponadto
obowigzkiem kontroli objeto réwniez urzadzenia zasilane paliwem odnawialnym, a nie jak do tej pory, tylko
paliwem nieodnawialnym.

Kolejnym instrumentem wspomagajacym racjonalne uzytkowanie ciepta w zabudowie mieszkaniowej oraz
budynkach stanowigcych wtasnos$¢ jednostek samorzadu terytorialnego jest rzgdowy program wsparcia
remontow i termomodernizacji, ktory dziata w oparciu o przepisy ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontdw oraz centralna ewidencja emisyjnosci budynkéw (Dz.U. z 2023 r. poz. 2496 ze zm.).
Jego celem jest poprawa stanu technicznego istniejacych budynkéw ze szczegdlnym uwzglednieniem
zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na energie, zmniejszenia rocznych strat energii, zmniejszenia rocznych
kosztow pozyskania ciepta, zamiany Zrddta energii na zrédto odnawialne lub zastosowania wysokosprawnej
kogeneracji. Beneficjentami tego programu sg wtasciciele zasobdw mieszkaniowych (gminy, spétdzielnie
mieszkaniowe, wtasciciele mieszkan zaktadowych i prywatni wtasciciele), wtasciciele budynkéw zamieszkania
zbiorowego oraz jednostki samorzadu terytorialnego. Program ten obejmuje dwa gtéwne moduty: wsparcie
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i wsparcie przedsiewzie¢ remontowych. Wsparcie jest udzielane w postaci
tzw. premii, czyli sptaty czesci kredytu wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia. Sptata jest dokonywana
ze srodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw, obstugiwanego przez Bank Gospodarstwa Krajowego
i zasilanego ze Srodkéw budzetu panstwa.

Ustawa 11 lutego 2019 roku o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz niektdrych
innych ustaw (Dz.U. 2019 poz. 51), wprowadza rozwigzania prawne w zakresie dofinansowania tzw. Przedsiewziec
niskoemisyjnych realizowanych w budynkach jednorodzinnych. Przedsiewziecie niskoemisyjne dotyczy wymiany
lub likwidacji niespetniajacych standardéw emisyjnych urzadzen grzewczych w postaci kottéw na paliwo state, jak
réwniez termomodernizacji obiektow. Osoby, na rzecz ktérych realizowane bedg powyzsze przedsiewziecia, co
do zasady nie beda ponosity jakichkolwiek kosztow z tytutu takiej wymiany. Jednakze ustawa przewiduje
mozliwos$¢ ustalenia przez gmine zasad wniesienia wktadu wtasnego przez beneficjenta przedsiewziecia
niskoemisyjnego w postaci pracy wykonywanej na rzecz gminy lub innego wktadu w wysokosci nieprzekraczajacej
10% szacowane]j wartosci przedsiewziecia niskoemisyjnego.

Gminny program niskoemisyjny powinien by¢ zgodny z planem gospodarki niskoemisyjnej oraz z planem
zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng, oraz paliwa gazowe, oraz programem ochrony powietrza, o ile
taki dokument jest w gminie uchwalony. Zgodnos¢ tych dokumentéw ma na celu zapewnienie spéjnego kierunku
rozwoju gminy w zakresie ochrony powietrza oraz dziatann antysmogowych na jej terenie.

6. Mozliwosci stosowania Srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej
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Poprawa efektywnosci energetycznej oraz racjonalne wykorzystywanie istniejgcych zasobdw
energetycznych, w perspektywie wzrastajgcego zapotrzebowania na energie, sg obszarami, do ktorych Polska
przywigzuje wielka wage. Dnia 20 maja 2016 roku przyjeta zostata Ustawa o efektywnosci energetycznej
(Dz.U. 2021, poz. 2166 ze zm.), okresla cel w zakresie oszczednosci energii, z uwzglednieniem wiodacej roli sektora
publicznego, ustanawia mechanizmy wspierajgce oraz system monitorowania i gromadzenia niezbednych danych.
Ustawa zapewnia takze petne wdrozenie dyrektyw europejskich w zakresie efektywnosci energetycznej, w tym
zwiaszcza zapiséw Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koricowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych. Ustawa o efektywnosci energetycznej okresla krajowy cel w zakresie oszczednego
gospodarowania energia, zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej, zasady
uzyskania i umorzenia Swiadectwa efektywnosci energetycznej oraz zasady sporzadzania audytu efektywnosci
energetycznej.

Zgodnie z definicjg podang w ustawie, efektywnos¢ energetyczna to stosunek uzyskanej wielkosci efektu
uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub
eksploatacji, do ilosci zuzycia energii przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje, niezbedne;j
do uzyskania tego efektu.

Ustawa okresla krajowy plan dziatarn dotyczacy efektywnosci energetycznej. Minister wtasciwy do spraw
klimatu w porozumieniu z ministrem wtasciwym do spraw budownictwa, planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz mieszkalnictwa co 3 lata opracowuje krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci
energetycznej, zwany dalej "krajowym planem dziatan", do dnia 31 stycznia roku, w ktérym jest obowigzek
opracowania tego planu.

Krajowy plan dziata zawiera w szczegdlnosci:

— opis planowanych programoéw zawierajgcych dziatania w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej

w poszczegodlnych sektorach gospodarki;

— okreslenie krajowego celu w zakresie efektywnosci energetycznej;

— informacje o osiggnietej oszczednosci energii, w tym w przesytaniu lub w dystrybucji, w dostarczaniu
oraz w korcowym zuzyciu energii;

— strategie wspierania inwestycji w renowacje budynkéw zawierajaca:

o wyniki dokonanego przeglagdu budynkdéw znajdujgcych sie na terytorium Rzeczypospolite]
Polskiej,
okreslenie sposobdw przebudowy lub remontu budynkoéw, o ktérych mowa w lit. a
dane szacunkowe o mozliwej do uzyskania oszczednosci energii w wyniku przebudowy
lub remontu budynkdw.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden ze Srodkdéw poprawy
efektywnosci energetycznej, o ktérych mowa w ust. 2, zwanych dalej "srodkami poprawy efektywnosci
energetycznej".

Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

— realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej,

— nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi

kosztami eksploatacji,

— wymiana eksploatowanego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja,

— realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. z 2023 r. poz. 2496 t.j.),

— wadrazanie systemu zarzgdzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzgdzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),

— realizacja gminnych programoéw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008
r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw.
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Ustawa zobowigzuje niektdre podmioty do wprowadzania dziatan majgcych na celu poprawe efektywnosci

energetycznej. Podmiotami tymi s3:

— przedsiebiorstwo energetyczne wykonujgce dziatalnos¢ gospodarczg w zakresie wytwarzania
lub obrotu energig elektrycznga, cieptem lub gazem ziemnym i sprzedajgce energie elektrycznga, ciepto
lub gaz ziemny odbiorcom koricowym przytagczonym do sieci na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej;

— odbiorca koicowy przytaczony do sieci na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej bedacy cztonkiem
gietdy w rozumieniu ustawy z dnia 26 pazdziernika 2000 r. o gietdach towarowych (Dz. U. z 2023 r. poz.
380 ze zm.) lub cztonkiem rynku organizowanego przez podmiot prowadzacy na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej rynek regulowany, w odniesieniu do transakcji zawieranych we witasnym
imieniu na gietdzie towarowej lub na rynku organizowanym przez ten podmiot;

— odbiorca koncowy przytgczony do sieci na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej bedacy cztonkiem
gietdowej izby rozrachunkowej w rozumieniu ustawy z dnia 26 pazdziernika 2000 r. o gietdach
towarowych, w odniesieniu do transakcji zawieranych przez niego poza gietdg towarowg lub rynkiem,
o ktérych mowa w pkt 2, bedacych przedmiotem rozliczerh prowadzonych w ramach tej izby przez
spotke prowadzaca gietdowaq izbe rozrachunkowa, przez Krajowy Depozyt Papieréw Wartosciowych
S.A. lub przez spotke, ktérej Krajowy Depozyt Papierow Wartosciowych S.A. przekazat wykonywanie
czynnosci z zakresu zadan, o ktédrych mowa w art. 48 ust. 2 ustawy z dnia 29 lipca 2005 r. o obrocie
instrumentami finansowymi (Dz. U. z 2023 r. poz. 646 ze zm.),

— odbiorca koncowy przytaczony do sieci na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej sprowadzajacy gaz
ziemny w ramach nabycia wewnatrzwspdlnotowego lub importu w rozumieniu przepisdw o podatku
akcyzowym, w odniesieniu do ilosci tego gazu zuzytego na witasny uzytek;

— towarowy dom maklerski lub dom maklerski w rozumieniu ustawy z dnia 26 pazdziernika 2000 r. o
gietdach towarowych, w odniesieniu do transakcji realizowanych na gietdzie towarowej lub na rynku
organizowanym przez podmiot prowadzacy na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej rynek regulowany,
na zlecenie odbiorcéw korncowych przytgczonych do sieci na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.

Obowiazek ten nie dotyczy przedsiebiorstwa energetycznego sprzedajacego ciepto odbiorcom koricowym,

jezeli taczna wielko$¢ zamowionej mocy cieplnej przez tych odbiorcéw nie przekracza 5 MW w danym roku
kalendarzowym.

W ustawie wymienione zostaty nastepujgce przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci

energetycznej:

— izolacja instalacji przemystowych,

— przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

— modernizacja lub wymiana:

o oswietlenia,
o urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach
energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
o lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zzrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7 ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow,
o modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,
— odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych,
— ograniczenie strat:
o zwigzanych z poborem energii biernej,
o sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu ziemnego,
o na transformacji,
o w sieciach cieptowniczych,
o zwigzanych z systemami zasilania urzgdzen telekomunikacyjnych lub informatycznych,

— stosowanie, do ogrzewania lub chtodzenia obiektow, energii wytwarzanej w instalacjach odnawialnego
zrédfa energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.
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Jednym z narzedzi wspomagajgcych okreslenie optacalnych pod katem kosztéw sposobdw
termomodernizacji dla konkretnego budynku jest audyt energetyczny wykonany na podstawie rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. W audycie energetycznym analizowane sg wszystkie mozliwe techniczne procesy
prowadzgce do obnizenia zapotrzebowania cieplnego przez dany obiekt budowlany. Na podstawie
przeprowadzonych obliczet mogg by¢ wybrane te dziatania, ktore powodujg najwieksze oszczednosci energii przy
krotkim czasie zwrotu poniesionych naktaddéw. Zaznaczy¢ nalezy, ze przy specyficznych obiektach budowlanych,
z pewnych wzgledow technicznych, niektére z dziatan termomodernizacyjnych nie mogg by¢ prowadzone.
Przyktadem moga by¢ obiekty objete ochrong konserwatorskg posiadajgce indywidualng elewacje zewnetrzng
z istniejgcymi formami charakterystycznymi dla danego okresu w architekturze budowlanej, dla ktérych wyklucza
sie mozliwos¢ docieplenia $cian zewnetrznych.

7. Zakres wspolpracy z innymi gminami

Konieczno$¢ uzgodnienia wspotpracy z sgsiednimi gminami w zakresie tematycznym niniejszego
opracowania wynika z ustawy Prawo energetyczne (art.19, ust.3, pkt 4). MozliwoSci wspdtpracy systemow
energetycznych Miasta Grajewa z odpowiednimi systemami sgsiednich gmin oceniono na podstawie odpowiedzi
na pisma wystane do gmin osciennych.

Miasto Grajewo graniczy z gminami: Grajewo (gmina wiejska), Prostki. W sprawie okreslenia zakresu
wspotpracy Miasta Grajewa z innymi gminami — zwrdcono sie do poszczegdlnych gmin osciennych z prosba
o odpowiedz na ponizsze pytania:

— Czy gmina planuje podjecie wspdlnych wraz z Miasta Grajewa inwestycji w zakresie zaopatrzenia w cie-

pto, energie elektryczng i paliwa gazowe?

— Czy gmina planuje podjecie wspdlnych z Miasta Grajewa dziatarn majacych na celu poprawe bezpie-

czenstwa energetycznego?

— Czy gmina posiada opracowany ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng

i paliwa gazowe” lub przystgpita do jego opracowania?

— Mozliwosci wspotpracy z Miasta Grajewa na poziomie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i pa-

liwa gazowe.

Mozliwo$¢ wspotpracy zostata oceniona na podstawie przystanych odpowiedzi od gmin sgsiednich.
Na pisma skierowane do osciennych odpowiedziaty 2 gminy.

Mozliwosci wspdtpracy Miasta Grajewa z gminami osciennymi okreslone zostaty w 3 obszarach
zaopatrzenia w zrédta energetyczne: zaopatrzenie w ciepto, w energie elektryczng i paliwa gazowe.

Gminy utrzymuja relacje petng otwartosci, nie wykluczajag w przysztosci realizacji wspdlnych projektdw. .
Nie mniej jednak mozliwe jest w przysztosci, w zaleznosci od sytuacji gospodarczej dgzenie do podjecia jakiejs
wspotpracy, czy to na przyktad poprzez zaangazowane réznych grup podmiotdw, jak np. przedsiebiorcy, osoby
fizyczne, jednostki samorzadu terytorialnego czy osrodki badawczo-rozwojowe, co bedzie owocowato
komplementarnoscig podejmowanych dziatan i kooperacjg, np. w ramach wysp energetycznych, klastrow energii
czy spotdzielni energetycznych, cho¢ w chwili obecnej nie realizujg wspdlnych dziatan z Miastem Grajewo. Gmina
Prostki wskazata na pojawiajgce sie nowe rozwigzania technologiczne oraz koniecznosé zwiekszania
bezpieczenstwa energetycznego, stawiajgce nowe wyznawania przed jednostkami zaangazowanymi w kreowanie
i wdrazanie lokalnych i ponadlokalnych strategii rozwoju. Nowa perspektywa finansowa UE na lata 2021 — 2027,
ktorej jedynym z gtdwnych celow jest bardziej przyjazna dla sSrodowiska niskoemisyjna Europa, stworzyta warunki
do nawigzywania wspoétpracy ponadlokalnej w zakresie przedsiewzieé stuzgcych transformacji energetycznej
i wzrostowi bezpieczenstwa energetycznego. Jezeli w przysztosci pojawig sie mozliwosci skorzystania
z atrakcyjnych form dofinansowania inwestycji umozliwiajacych np. rozbudowe sieci przesytowej i dystrybucyjnej
energii elektrycznej, cieplnej czy paliw gazowych to gmin Prostki jest zainteresowana podjeciem rozmoéw
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z partnerami osciennych samorzaddw i nawigzaniem ewentualnej wspotpracy.

Réwniez gmina wiejska Grajewo jest otwarta na mozliwosci wspofpracy w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczng, paliwa gazowe i ciepto, jesli bedzie taka mozliwos¢ i poprawi to bezpieczernistwo energetyczne gminy.
Gmina wiejska Grajewo przewiduje réwniez mozliwosci wspotpracy energetycznej z Miastem Grajewo
w przypadku pojawienia sie takich mozliwosci i korzystnych rozwigzan energetycznych.

8. Podsumowanie

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Grajewo”, wykonany pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym
zgodnie z wymogami Ustawy ,,Prawa energetycznego” dla okresu, jaki okresla powyzsza ustawa, czyli dla 15 —
letniego okresu, od 2024 do 2039 roku.

Dokument sktada sie z nastepujacych czesci:

— Podstawy i uwarunkowania prawne oraz metodyka opracowania,

— Charakterystyka Miasta Grajewo,

— Charakterystyka obecnego i przysztego zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe,

— Mozliwosci wykorzystania alternatywnych zrédet energii,

— Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii,

— Mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej,

— Zakres wspétpracy z innymi gminami.

W czesci dotyczacej charakterystyki gminy, szczegétowej analizie poddano uwarunkowania fizyczno-
geograficzne, strukture demograficzna, sytuacje gospodarcza i na rynku pracy, ale réwniez scharakteryzowano
infrastrukture budowlang i mieszkaniowg. Przedstawiono ponadto prognoze zmian liczby ludnosci oraz stanu
zabudowy mieszkaniowej i nie mieszkaniowej, w tym gtéwnie zmiany liczby ludnosci i powierzchni uzytkowej
obiektow budowlanych. Przedstawiono charakterystyke gminy ze szczegdlnym uwzglednieniem tych elementéw,
ktére majg zwigzek z gospodarkg energetyczng w stanie obecnym i w okresie perspektywicznym.

Do najwazniejszych cech Miasta Grajewo naleza:

— Na terenie Miasta Grajewa dziatalno$¢ prowadzi tgcznie 2 054 podmioty gospodarcze, co stanowi ok.

19% wszystkich podmiotéw zarejestrowanych w powiecie grajewskiego. Na terenie miasta w sektorze
rolniczym w 2023 roku byto 15 podmiot, w sektorze przemystowym i budowlanym — 447, a pozostate
1592 podmioty nalezg do szerokorozumianego sektora ustug.

— Wedtug danych Gtoéwnego Urzedu Statystycznego na dzien 31 XIl 2023 roku teren Miasta zamieszkiwato
20 899 o0s06b, z czego 50,02% stanowig kobiety, a 47,98% mezczyzni. W latach 2019-2023 liczba
mieszkarcow zmalata o 1 001 oséb.

— Na obszarze Miasta Grajewo w strukturze zabudowy mieszkaniowej zdecydowanie dominuje
zabudowie wielorodzinna. W 2023 roku na terenie Miasta zlokalizowanych byto 2 486 budynkéw
mieszkalnych a ich tgczna powierzchnia to 542 225m?2.

— Zatozono, ze catkowita termomodernizacjg objetych jest 30% budynkéw mieszkalnych. Dane te sg
szacunkowe potrzebne do uwzglednienia ilosci energii cieplnej zuzywanej na terenie gminy.

— Gospodarka mieszkaniowa na terenie Miasta Grajewo jest gtéwnym konsumentem cieptfa oraz jednym
z gtébwnych konsumentow energii elektrycznej, dlatego waine jest przemyslane zarzadzanie
dostarczeniem i stymulowanie ich zuzycia na racjonalnym poziomie. Redukcja zuzycia energii
w budynkach mieszkalnych moze odbywac sie za pomocg uswiadamiania spoteczenistwa poprzez
prowadzenie akcji promujgcych efektywnosciowe zachowania (organizowanie tematycznych spotkan,
przedstawiania problemoéw w lokalnej prasie, na stronie internetowej gminy). Jak rowniez za pomocg
narzedzi finansowych stymulujgcych przedsiewziecia za zakresu termomodernizacji i wymiany kottow
grzecznych, przechodzenia na inne zrddta energii elektrycznej i cieplnej w miare posiadanych srodkéw
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finansowych.

Wg strategicznych i planistycznych dokumentéw gminnych oraz wojewddzkich zaktada sie rozwdéj terenéw
pod zabudowe mieszkalng. S to jednak tereny perspektywiczne.

Aktualne catkowite zapotrzebowania na ciepto w mieszkalnictwie, budynkach uzytecznosci publicznej
i zaktadach przemystowych i ustugowych do celéw grzewczych oraz do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
w Miescie Grajewo wyznaczono na poziomie 468 773,21 GJ. Zuzycie ciepta na 1 mieszkarica wynosi 22,43 GJ.

taczne zapotrzebowanie na moc cieplng w Miescie Grajewo wynosi 76,62 MW.

Do obliczenia energii pierwotnej wykorzystywanej na terenie Miasta Grajewo postuzono sie
wspotczynnikami naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej, wspdtczynnik ten wynosi 1,294. Catkowite
zapotrzebowanie na energie pierwotng wynosi 606 592,54 GJ.

Gtownym konsumentem energii cieplnej na terenie Miasta Grajewo jest mieszkalnictwo, pochtania 82,41%
zapotrzebowania na ciepto w gminie.

Priorytetem w zakresie obecnego i przysztego zaopatrzenia w ciepto jest nie tylko utrzymanie istniejgcego
systemu zaopatrzenia w ciepto, ale réwniez jego rozbudowa, potgczona z systematycznie prowadzong wymiang
istniejacych zrédet ciepta oraz termomodernizacjg budynkow mieszkalnych i niemieszkalnych.

Optymalnym scenariuszem do realizacji jest Scenariusz nr I. Scenariusz ten zaktada realizacje racjonalnych
dziatan termomodernizacyjnych, potagczone z wymiang kottéw weglowych o niskiej klasie, w czym jest zgodny
z wymaganiami Ustawy o efektywnosci energetycznej, modernizacji Zzrédet ciepta oraz wdrazanie odnawialnych
zrédet energii i przy zachowaniu naturalnych trendéw panujgcych w gminie. W ramach scenariusza |
zapotrzebowanie na ciepto zmniejszy sie o 103 525,994 GJ.

Wg tego scenariusza ograniczone zostanie zapotrzebowanie na energie cieplng, w skutek wymiany zrodet
ciepta. Scenariusz | zaktada réwniez przeobrazenie istniejgcej struktury nosnikéw energii. Preferowane beda
niskoemisyjne nosniki energii: gaz, drewno, pelet, gaz ptynny oraz odnawialne zrddta energii — panele
fotowoltaiczne.

Zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie podlaskim w 2022 roku wyniosto 46 349,85 MWh
i od 3 ostatnich lat jest na podobnym poziomie. Zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie podlaskim stanowi
ponad 6,12% zuzycia energii elektrycznej w catej Polsce. Zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkarica w 2022 roku
wojewddztwa podlaskiego wynosito 659,66 kWh (309 818 odbiorcéw).

Zuzycie energii elektrycznej w Miescie Grajewo w 2022 roku wyniosto 13 100,67 MWh i od 3 ostatnich lat
réwniez jest na podobnym poziomie. Zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkarica w 2022 roku Miasta Grajewo
wynosito 617,96 kWh (8 091 odbiorcéw).

Na potrzeby niniejszego opracowania rozpatrzono wariantowg prognoze zapotrzebowania na energie
elektryczng. Zatozono, ze zuzycie energii elektrycznej w Miasta w okresie do 2039 roku bedzie wzrastac.

taczne zuzycie energii elektrycznej w wariancie 1 wzrosnie z wartosci 13 100,67 MWh do wartosci
19 500,29 MWh, natomiast wg wariantu 2, zapotrzebowanie na energie elektryczng w miescie w 2039 roku
wyniesie 15 911,59 MWh, a w wariancie nr 3 wynosi 19 934,22 MWh. Przy okreslaniu szacunkowej wielkosci
zuzycia energii elektrycznej nalezy podkresli¢, ze zalezy ona od rozwoju gospodarczego oraz poziomu zycia
mieszkancow w przysztosci. Aktualnie na obszarze Miasta dziata preznie kilka duzych firm, planowany jest rozwdj
strefy przemystowej. Doktadniejsze okreslenie potrzeb energetycznych mozliwe bytoby po skonkretyzowaniu
termindw zagospodarowania terendw oraz okresSleniu rodzaju dziatalnosci, ktéra miataby by¢ na nich
prowadzona. Co jest rowniez zalezne od ogdlnej koniunktury regionu i kraju. W zwigzku z powyzszym ustalenie
realnej wielkoSci zapotrzebowania energii elektrycznej dla terenéw rozwojowych Miasta jest na obecnym etapie
bardzo trudne.

W Miescie Grajewo powszechnie wykorzystywany, zaréwno na cele bytowe — jak i na cele podmiotéw
gospodarczych, gtdéwnie do ogrzewania budynkéw podmiotéow gospodarczych.

Zuzycie gazu sieciowego wynosito 1 101 533,59 m?3, oraz 281 494,96 kg gazu ptynnego. taczne zuzycie
paliw gazowych 37 970,286 MWh.

W opracowaniu przedstawiona zostata analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii
elektrycznej i cieplnej na terenie Miasta Grajewo. Gmina w znacznym stopniu obecnie juz wykorzystuje takie
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zasoby jak: energia geotermalna czy energia stoneczna Najwiekszy potencjat zwigzany jest z wykorzystaniem
energii stonecznej w gospodarstwach domowych.

Okreslono ponadto przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii i paliw, w tym zapobieganie
nadmiernemu zuzyciu paliw i energii przez wprowadzanie wysokosprawnych urzadzen i systemdéw grzewczych
oraz dziatania termomodernizacyjne. Okreslony zostat wptyw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych na wzrost
efektywnosci energetycznej w gminie, wskazane zostaty planowane inwestycje publiczne w zakresie dziatan
termomodernizacyjnych, jak rowniez plany gminy w celu wspierania tych dziatan wsrod mieszkancéw. Wskazano
rowniez chec¢ propagowania wzrostu wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych oraz mozliwosé wspierania
mieszkancow przez gmine w korzystaniu z kolektorow stonecznych.

W rozdziale 6 wskazano prawne i instytucjonalne mozliwosci wdrazania przedsiewzieé¢ zwiekszajacych
efektywnosc energetyczng w gminie. Analizie poddano srodki wdrazania pomocy wptywajacej na efektywnos¢
energetyczna.

Ponadto zapytano gminy oscienne o kluczowe z punktu widzenia Miasta Grajewa dziatania w ramach
wspotpracy w zakresie wspdlnych inwestycji energetycznych.

Gminy utrzymujg relacje petng otwartosci, nie wykluczajg w przysztosci realizacji wspélnych projektow. .
Nie mniej jednak mozliwe jest w przysztosci, w zaleznosci od sytuacji gospodarczej dazenie do podjecia jakiejs
wspotpracy, czy to na przyktad poprzez zaangazowane réznych grup podmiotdw, jak np. przedsiebiorcy, osoby
fizyczne, jednostki samorzadu terytorialnego czy osrodki badawczo-rozwojowe, co bedzie owocowato
komplementarnoscig podejmowanych dziatan i kooperacjg, np. w ramach wysp energetycznych, klastrow energii
czy spotdzielni energetycznych, choé w chwili obecnej nie realizujg wspdlnych dziatan z Miastem Grajewo.

Niniejsza ,Aktualizacja projektu do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Miasta Grajewo” stanowi dla Burmistrza Grajewa podstawe do przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie
z Art. 19 Ustawy Prawo energetyczne, ktory zakonczy sie uchwaleniem , Aktualizacji projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Grajewo:.
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Grajewo, 24.10.2024 r.

UZASADNIENIE

whniosku o skierowanie do Rady Miasta projektu uchwaty w sprawie przyjecia dokumentu
»Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe

dla Miasta Grajewo”.

Zgodnie z ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. ,Prawo energetyczne” do zadan wtasnych gminy

w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe jest m.in. planowanie
i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy,
planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy. Art. 19 ww.
ustawy naktada na gmine obowigzek opracowania projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe na okres 15 lat oraz jego aktualizacje co najmniej raz na 3 lata.

Zakres zaréwno projektu jak i aktualizacji do zafozen zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng

i paliwa gazowe wynika z ww. ustawy i obejmuje:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe;

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego
zrédta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

4) mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6
ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 o efektywnoéci energetycznej;

5) zakres wspdtpracy z innymi gminami.

Zgodnie z art. 19 ustawy Prawo energetyczne projektowany dokument podlega nastepujacym
procedurom:

Art. 19 ust.5 Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzgd wojewddztwa w zakresie
koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg energetyczna
panstwa.

Art. 19 ust.6  Projekt zatozeri wykfada sie do publicznego wglagdu na okres 21 dni,
powiadamiajgc o tym w sposéb przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.

Art. 19 ust.7 Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy maja prawo sktada¢ wnioski,
zastrzezenia i uwagi do projektu zatozen.

Dokument uzyskat pozytywna opinie Zarzadu Wojewddztwa Podlaskiego w zakresie zgodnym

zart. 19 ust.5 ustawy Prawo energetyczne przestang przez Podlaskie Biuro Planowania Przestrzennego
w Biatymstoku pismem PS.422.3.2024 z dnia 25 wrze$nia 2024 r.



Dokument zostat poddany konsultacjom spotecznym poczawszy od 12 wrzeénia 2024 r. do 2
paZdziernika 2024 r. W toku 21- dniowych konsultacji spotecznych wptyngt ponadto wniosek
z Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0. w Grajewie dotyczacy poprawienia zapisoéw
aktualnych koncesji, charakterystyki technicznych zrédet oraz ilosci produkcji ciepta przez PEC Sp. z 0.0.
w Grajewie w latach 2021-2023.

Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Biatymstoku pismem WSTI1.410.8.2024.WN z dnia
28 czerwca 2024 r. oraz Podlaski Panstwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny w pismie
NZ.0522.24.2024 z dnia 24 czerwca 2024 r. stwierdzili, ze zachodzg okolicznoséci uzasadniajgce
odstgpienie od przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko dokumentu
»Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Miasta Grajewo”

Dokument posiada wszystkie wymagane prawem uzgodnienia i opinie.

W mysl art.19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne, Rada Miasta
Grajewo uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,
rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtaszane w czasie wylozenia zatozen do
publicznego wgladu



